Praca z uczniem uzdolnionym na
lekcjach matematyki

.Jak rozwijaé uzdolnienia matematyczne
uczniow w procesie lekcyjnym?"

Etk, 25 luty 2014r.




Wstep

Praca wspotczesnego nauczyciela nie jest tatwa, musi sie
on zmagac sie z wieloma problemami, poniewaz coraz
wiece] uczniow przychodzi do szkoty z réznego rodzaju
zaburzeniami, schorzeniami, nieprzystosowaniami.
Nauczyciele chcac zrealizowacC podstawe programowg
nieustannie muszg podciggac¢ ucznidw stabych, by pojsc z
materiatem do przodu. Taka koncentracja na uczniach
stabych powoduje, ze uczniowie zdolni, ktorzy raczej nie
sprawiajg trudnosci wychowawczych sg mniej zauwazalni.
Bardzo wa zne by nie byli zostawiani samym  sobie -
xsadzie: na pewno sobie jakos poradza.
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Zdolno s¢

\
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Zdolnosc okresla sie jako
iIndywidualng witasciwosc
psychiczng, réznigcyg jednego
cztowieka od drugiego, jako
tatwoscC odbierania | przetwarzania
Informacji o otaczajgcym swiecie
wg W.Szewczuka
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Trojpier scieniowy model zdolno sci

J.S.Renzulliego, 1978
Zr6dto: W.Limont 1994

ILZdolnosc powyze
preecigtne

L Tworczosc

I Zaangazowanie w
prace
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Charakterystyka ucznia uzdolnionego
matematycznie

Uczenh zdolny ma specyficzne potrzeby, ktore powinny byc¢
rozpoznane | uwzglednione w toku ksztaicenia.
Szczegolnie silne sg jego potrzeby poznawcze zwigzane z
wystepowaniem zainteresowan bardziej pogtebionych niz u
0SOb przecietnie uzdolnionych. Jest ciekawy, pragnie
eksperymentowac | dlatego tez nalezy respektowacC jego
potrzeby, ktore wynikajg z jego mozliwosci intelektualnych.
Nauczyciel powinien takiego ucznia otoczyC opieka,
umozliwiC poszerzanie | pogtebianie wiedzy na lekcjach
matematyki i poza lekcjami.
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CECHY OGOLNE
UCZNIA UZDOLNIONEGO

stawia sobie nowe wyzwania | wyszukuje problemy do
rozwigzania,

postuguje sie poprawnym jezykiem i wyszukanym
stownictwem,

O woli pracowa¢ samodzielnie,

0 ma wiele wkasnych pomystow i rozwigzan roznych

problemow,

tatwiej i predzej niz rowiesnicy nawigzuje kontakty
Z ludzmi
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CECHY OGOLNE
UCZNIA UZDOLNIONEGO

Q
Q
Q
Q
Q

znajduje zaréwno przyjemnosg, jak i wyzwanie
w intelektualnych dazeniach

wykazuje zdolnosci przywodcze we wczesnym wieku,
wykazuje wrazliwosc¢ na cudze | wtasne uczucia,

ma wysokie wymagania wzgledem siebie i innych,
jest perfekcjonista,

wykazuje wysoki poziom oceny moralnej.
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Cele ogolne ksztatcenia realizowane na lekcjach
matematyki odnosz ace sie do uczniow zdolnych

Umozliwianie uczniom zdolnym rozwoju tworczego
myslenia, poszerzania ich zainteresowan, pomoc

W 0sigganiu sukcesow
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Cele szczegotowe ksztatcenia realizowane
na lekcjach matematyki

O popularyzowanie matematyki wsrod uczniow,

O rozwijanie zainteresowan matematycznych, pogtebianie wiedzy
Z te] dziedziny,

0 ksztatcenie umiejetnosci logicznego myslenia, analizowania |
whnioskowania,

0 zachecanie uczniéw do podejmowania samodzielnej pracy nad
rozwigzywaniem zadan,

0 ksztattowanie umiejetnosci pracy z tekstem matematycznym,
0 ksztalttowanie umiejetnosci prezentacji przed grupg rowiesnicz
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Zasady pracy z uczniem uzdolnionym na
lekcjach matematyki

0O Interesujgce prowadzenie lekc
0 Tworzenie atmosfery akceptacji, zaspokajajgcej

emocjonalne potrzeby uczniow i zapewniajgcej im
podstawowy komfort
Tworzenie w klasie, w miare mozliwosci, klimatu

partnerstwa, ksztattujgcego poczucie odpowiedzialnosci,
miedzy innymi za przebieg lekcji | wiasne postepy

Tworzenie na lekcjach, przynajmniej niektorych, atmosfery
eksperymentowania, stawiania hipotez

~>SPIS >




Sposoby realizacji celow

Nauczanie matematyki powinno wyksztatci ¢ gtown q
umiej etno $¢, jak g jest rozwi gzywanie problemow,
czyli zada n.

Uczniowie powinni rozwigzywac¢ zadania roznego typu:
ametodologiczne - zwigzane z dowodzeniem, definiowaniem,

klasyfikowaniem, stosowaniem rozumowania przez analogie,
zadania na poszukiwanie btedu w rozumowaniu

Ozadania problemowe, zadania otwarte
Ozadania "klucze" - "wytrychy"

Ozadania - gry | zabawy: gry algebraiczne, kombinatoryczne,
kwadraty matematyczne

- matematyczne niespodzianki.
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Sposoby realizacji celow

Aby w peini rozwijaC naturalne zdolnosci badawcze Y
poznawcze  ucznidw, nhalezy stosowa¢ duzg
roznorodnos¢ metod, dobierajac interesujgce przykiady,
z wykorzystaniem zadan konkursowych, ciekawostek
matematycznych, Z wykorzystaniem zadan
z Internetowego kotka matematycznego. W pracy
Z uczniami zdolnymi mozna w szerokim zakresie
wykorzystywa¢ programy  komputerowe do nauki
matematyki oraz zasoby Internetu poswieconych
matematyce, zawierajacych ciekawe Informacje,
zadania |1 gry matematyczne rozwijajgce umiejetnosc
logicznego myslenia. Wprowadzanie na lekcjach mini-
konkursow sprawia, ze rywalizacja miedzy uczniami
czynhia sie do poprawienia efektywnosci pracy.

7Yy
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Najcz escie] stosowane na lekcji metody
nauczania uczniow uzdolnionych
matematycznie

pogadanka — uczy samodzielnego | prawidiowego
pod wzgledem logicznym myslenia, ktore jest
sterowane przez nauczyciela poprzez zadawanie
odpowiednich pytan. Sugestie dotyczace opisu
rozwigzania zacheca¢ muszg do zwieztosci, a
zarazem do wyraznego zaznaczenia istotnych
punktdw rozumowania i komentowania
poszczegolnych etapow. Wymagajgc od ucznia
petnego opisu wtasnego rozwigzania, warto mu
pokazac, jak to zrobi¢ | czego unikac.
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Najcz escie] stosowane na lekcji metody
nauczania uczniow uzdolnionych
matematycznie

e Sporz gdzanie planu rozumowania — stwarzanie ucznio
mozliwosci wielokrothego myslenia. W matematyce chodzi o
rozumowanie, a nie 0 same odpowiedzi, nauczyciel
powinien wiec kfas¢ nacisk na to, by odpowiednie
obliczenie zostato przedstawione w sSposob przejrzysty —
tak, aby w razie potrzeby mozna byto ustaliC, gdzie jest btg
| go poprawi¢C. Rozwigzanie matematyczne powinno by¢ na
0Qgot krotkie | powinno zawiera¢ pewne wyrazne
stwierdzenie, poparte bezposrednim dedukcyjnym
rachunkiem lub dowodem, co z reguty musi poprzedzac

ewien etap rozwazan wstgpnych i stawianie hipotez.

=
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Najcz escie) stosowane na lekcji metody
nauczania uczniow uzdolnionych
matematycznie

nauczanie problemowe — to wykorzystywanie rozwigzania
jednego problemu do rozwigzywania innych. Uczniowi, w
miare postepowania pracy nad rozwigzywaniem danego
problemu, zadajemy kolejne pytania rozszerzajgce problem
wyjsciowy. Sg to tzw. ziarenka matematyczne —
zagadnienia, problemiki, ktore ,rosng” w trakcie ich
rozwigzywania. Prawdziwym wyzwaniem dla nauczyciela
matematyki jest takie dobranie problematyki do mozliwosci |
upodoban ucznia, by byta wciggajaca, interesujgca |
edukacyjnie wartosciowa.
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Najcz escie] stosowane na lekcji metody
nauczania uczniow uzdolnionych
matematycznie

praca z lektur g matematyczn g —to metoda
pogtebiajgca wiadomosci z tematu na zajeciach.
Praca z ksigzkg wyrabia u ucznidow nawyk
samodzielnej pracy, studiowania. Podsuwajgc
uczniowi podrecznik, niech to bedzie materiat
pobudzajgacy matematyczng ciekawosc¢, zawierajgcy
mnostwo ambitnych ¢éwiczen i zadan
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Najcz escie] stosowane na lekcji metody
nauczania uczniow uzdolnionych
matematycznie

metoda heurystyczna — metoda umozliwiajgca rozwoj
tworczego dziatania w postaci formutowania zadan,
wykrywania nowych faktow, zwigzkéw zachodzgcych
miedzy nimi, budowania i weryfikacji hipotez.
Rozwigzujgcy stara sie wpasc¢ na trop, jak podejsc¢ do
danego zagadnienia
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Cele szczegotowe ksztatcenia realizowane
na lekcjach matematyki

O rozwigzywanie problemow matematycznych w sposob twor

0 ksztatcenie umiejetnosci wykorzystania komputera do nauki

matematyki,

uczenie przetamywania wtasnych zahamowan | promowania
rezultatow wtasnej pracy, autoprezentacje,

ksztattowanie asertywnych zachowan, skutecznej komunikacji
W grupie, umiejetnosci partnerskiego w niej funkcjonowania,

pobudzanie optymizmu | motywacji do kolejnych dziatan,
szukanie radosci w pracy | nauce.

umiejetnosc¢ prowadzenia dyskusji — obrona wiasnych
argumentow,
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Zasady pracy z uczniem uzdolnionym na
lekcjach matematyki

Zadawanie uczniom uzdolnionym zadan, ktore sg dla
nich wyzwaniem — trudnych, lecz nie zbyt trudnych

Tworzenie okazji do swobodnego wyboru zadan
trudniejszych, samodzielnych decyzji o podejmowaniu
dodatkowych zadan

Zwiekszanie wymagan co do zrozumiatosci, scistosci |
trafnosci wypowiedzi

Zachecanie do przygotowywania referatow lub
fragmentow badz catosci lekcji...
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Zasady pracy z uczniem uzdolnionym na
lekcjach matematyki

0 Pozwalanie na korygowanie btedow kolezanek i kolegow

0 Organizowanie podczas lekcji konkursow, zwtaszcza w
rozwigzywaniu zadan trudniejszych

0 Prezentowanie i nagradzanie tworczych prac

0 Rozmawianie, rozmawianie, rozmawianie! w szczegolnosci
udzielanie informacji zwrotnych, chwalenie sukcesow, przy
jednoczesnym uczeniu przyjmowania uwag krytycznych i
radzenia sobie z niepowodzeniami
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Zasady pracy z uczniem uzdolnionym

0 Zachecanie do konfrontacji wiedzy w konkursach i olimpiadac
potgczone z pomocg W przygotowaniu sie do nich

0 Zachecanie do twdrczego rozwigzywania problemow,
motywowanie do samodzielnosci | wykazywania inicjatywy

0 Aktywizowanie tworczego potencjatu

0 Wskazywanie dodatkowych zrodet wiedzy, zachecanie do
czytania fachowej literatury
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Ciekawe zadania

Zadanie 1.

Dwoch robotnikow wykonato wspolnie pewng prace.
Gdyby pierwszy z nich wykonat catg prace sam to
pracowatby 3 razy dtuzej. Gdyby drugi z nich wykonat
catg prace sam to pracowaitby o 6 dni dtuzej. lle dni
robotnicy razem wykonywali tg prace?
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Ciekawe zadania

Zadanie 2.

Udowodnij, ze jezeli wysokosc¢ i Srodkowa trojkata
poprowadzone z jednego wierzchotka dzielg kat przy
tym wierzchotku na trzy katy o rownych miarach to
trojkat ten jest prostokatny.
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Ciekawe zadania

Zadanie 3.
Wyznacz liczbe trzycyfrowa, ktora jest
12 razy wieksza od sumy swoich cyfr.
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Ciekawe zadania

Zadanie 4.

Pewien cztowiek prowadzi psa na smyczy w strone domu,
ze statg predkoscig 4 mil na godzine. W odlegtosci 10 mil
od domu pies zostaje spuszczony ze smyczy | hatychmiast
biegnie do domu z predkoscig 6 mil na godzine. Po
dotarciu na miejsce pies zawraca | biegnie do pana z tg
samg predkoscig. Dobiegtszy do pana, znowu zawraca
w kierunku domu. Sytuacja taka powtarza sie, az w koncu
wiasciciel psa dociera do domu | wpuszcza psa do srodka.
lle mil przebiegnie pies od chwili spuszczenia ze smyczy
do chwili wejscia do domu?
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Ciekawe zadania

Zadanie 5.

Dwoch robotnikow wykonato wspolnie pewng prace.
Gdyby pierwszy z nich wykonat catg prace sam to
pracowatby 3 razy dtuzej. Gdyby drugi z nich wykonat
catg prace sam to pracowaitby o 6 dni dtuzej. lle dni
robotnicy razem wykonywali tg prace?
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Ciekawe zadania

Zadanie 6.

Dany jest trojkat prostokatny ABC o
przyprostokatnych dtugosci 20 1 30. Na
przeciwprostokatnej AB, wybrano D rowno odlegty od
przyprostokatnych. Oblicz odlegtosc¢ punktu D od
przyprostokatnych i koncow przeciwprostokatnej
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www.math.edu.pl

www.tathquiz.org/pl
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Dziekuje za uwage!

Jadwiga Marcinowska
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