WIELOMIANY

Poziom podstawowy

Zadanie 1 (5 pkt.)
Liczba —7 jest miejscem zerowym W(x). Wyznacz reszt¢ z dzielenia tego wielomianu przez

wielomian P(x) = x* +5x—14, jesli wiadomo, ze w wyniku dzielenia wielomianu W(x)
przez dwumian (x —2) otrzymujemy resztg 18.

Zadanie 2 (4 pkt.)
Miejsce zerowe funkcji f(x) = x* —3x +2 mozemy obliczyé nastepujaco:
x'=3x+2=0
X —x—2x+2=0
x(x2 - 1)— 2(x - 1) =0
x(x=1)x+1)-2(x-1)=0
(x - 1)[x(x + l)— 2] =0
(x—l)(x2 +x—2)=0
x=1 lub x=-2 lub x=1.
Miejscami zerowymi funkcji s liczby —2 oraz 1.

Postepujac podobnie, oblicz miejsca zerowe funkcji g(x) =x’ —7x+6.

Zadanie 3 (8 pkt.)

Wiedzac, ze wielomian W (x) = —x’ + (a + l)x2 + (8a - 3)x —15 jest podzielny przez dwumian
(x - 1) wyznacz:

a) wartos¢ parametru a,

b) rozktad wielomianu na czynniki liniowe,

¢) zbior rozwiazan nierownosci W (x) <O0.

Zadanie 4 (4 pkt.)
Rozwiaz nierdéwnoéé x° +2x° >4x+8, a nastepnie wskaz najmniejsza liczbe catkowita
spetniajaca t¢ nierownos¢ (o ile taka istnieje).

Zadanie 5 (2 pkt.)
Rozwiaz rownanie x* —3x> —x+3=0.

Zadanie 6 (3 pkt.)
Wyznacz wspolczynniki a i b tak, aby wielomian W(x)=x"-3x’+ax* +bx+a byl

podzielny przez x* —1.

Zadanie 7 (2 pkt.)
Rozwiaz réwnanie x° —2x°+x—2 =0, rozkladajac jego lewa strone na czynniki metoda
grupowania wyrazow 1 wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias.



Zadanie 8 (3 pkt.)
Sprawdz, czy x, =—1 jest pierwiastkiem wielomianu W(x)=x" —4x> +x+6 jedli tak, to
wyznacz pozostale pierwiastki tego wielomianu.

Zadanie 9 (5 pkt.)

Aby rozlozyé wielomian W(x)=x"+x’+6x+36, na czynniki mozemy postapié

W nastgpujacy sposob:

1. Zauwazmy, ze 36 =27 +9=3"+3 .

2. Zapisujemy wielomian W(x) w postaci W(x) = x> +3° + x> + 6x+3°.

3. Poniewaz 43 =(x+3)(x*-3x+9) oraz x> +6x+9=(x+3)>, wiec
W(x)=(x+3)(x*=3x+9)+(x+3)° =(x +3)(x* =3x+9+x+3) = (x+3)(x* —2x+12)

4. Wyrdéznik tréjmianu x> —2x+12 to A=(-2)"—-4-12=4-48 , A<O0. Stad
x> —2x+12 nie rozklada sie na czynniki.

5. (x+3)(x* —2x+12) stanowi ostateczny rozktad wielomianu W(x) na czynniki.

Stosujac analogiczne przeksztatcenia, rozt6z na czynniki wielomian
W(x)=x"+x> +10x+150.

Zadanie 10 (4 pkt.)
Ustal, czy migdzy zbiorami A4 1 B zachodzi zalezno$¢ A — B,Bc A czy A= B, jesli:

A:{xeR:xZ—1:0},B:{xeR:x3—4x2—x+4=0}.

Zadanie 11 (6 pkt.)

Dany jest wielomian W(x). Wyznacz zbiory:
A={xeR:W(x)=0},B={xeR:W(x)0},C={xeR:W(x)<0}, jesli
W(x)=-x"+7x"-12.

Zadanie 12 (5 pkt.)
Wyznacz dziedzing funkcji  f(x) =

1
V=x +6x2 —11x+6

Zadanie 13 (6 pkt.)

x> =2x?—x+2

Wyznacz dziedzing i miejsca zerowe funkcji f(x) = >
x°=T7x+6



Poziom rozszerzony

Zadanie 1 (6 pkt.)
Wyznacz wartosci a, b, c, tak aby wielomiany

Wx)=a(x-D(x+D)+b(x-2)(x+2)+c(x-1)(x+2) i P(x)=3x>+x—7 bylyrowne.

Zadanie 2 (7 pkt.)
Wielomian W(x) jest stopnia trzeciego. Wiadomo, ze
w()=-1, w(-1)=-5 w(2)=1, W(l)=-1. Wyznacz wielomian W(x).

Zadanie 3 (8 pkt.)
Liczba 2 jest dwukrotnym pierwiastkiem W(x)=x"*+ax’ +bx* +20x—4. Wyznacz a i b.
Dla wyznaczonych a i b rozt6z ten wielomian na czynniki.

Zadanie 4 (8 pkt.)
Wielomian W(x) przy dzieleniu przez x—1, x—-2, x-—3 daje odpowiednio reszty 1, 2, 3.
Wyznacz resztg z dzielenia wielomianu W(x) przez iloczyn (x - 1)(x - 2)(x - 3) .

Zadanie 5 (3 pkt.)
Dany jest wielomian W(x)=x*—(k-1)(k+1)x’ +(k+1)°x*> =3(k—1)x—5. Dla jakich k
reszta z dzielenia tego wielomianu przez dwumian x —1 wynosi 2?

Zadanie 6 (3 pkt.)
Reszta z dzielenia wielomianu W(x) przez wielomian @ okreSlony wzorem

O(x)=x"+x"—x—1 wynosi x’+x*+x+2. Wyznacz reszte z dzielenia wielomianu W(x)

przez x° —1.



SCHEMAT PUNKTOWANIA - WIELOMIANY

Poziom podstawowy

Nume.r Etapy rozwigzania zadania Liczb,a
zadania punktow
Zapisanie warunkow zadania:
W(-=7)=0 2
{ w(2)=18"
1 Okreslenie jakiej postaci jest reszta: R(x) =ax+b 1
. L o {—7a+b=0
Ulozenie uktadu rownan i jego rozwiazanie: ,
2a+b =18 2
a=2, b=14.
Doprowadzenie do postaci: x> —x—6x+6=0. 1
Sprowadzenie rownania do postaci iloczynowe;j:

2 (x-D(x*+x-6)=0. !
Wyznaczenie miejsc zerowych: -3, 1, 2. 2
Obliczenie W (1) =9a—18. 1
Wyznaczenie a: W(1)=0=a=2. 1
Zapisanie wielomianu W (x) = —x’ +3x* +13x —15. 1

3 Wykonanie dzielenia — x* +3x* +13x—15: (x - 1) , !
—x’ +2x+15.

Znalezienie pierwiastkoOw trojmianu kwadratowego: -3, 5. 1
Roztozenie W(x) na czynniki: W (x) = —(x — 5)(x - l)(x + 3) . 1
Podanie zbioru rozwiazan nierOwnosci: x € (— 3,—1) ) (5,+oo). 2
Przeksztatcenie nierdwnosci do postaci (x +2)°(x—2)=>0. 1

4 Odczytanie miejsc zerowych: -2, 2. 1
Podanie zbioru rozwigzan nieréwnosci: x € <2,+oo> ) {— 2}. 2
Doprowadzenie rdwnania do postaci iloczynowe;j:

5 |(x-3)x*-1)=0. !
Podanie rozwiazan rownania: 1, 3. 1
Zapisanie warunkow: W(1)=0 A W(-1)=0. 1

o o {2a+b—2=0
6 Zapisanie uktadu réwnan: . 1
2a-b+4=0
Rozwiazanie uktadu rownan:a =0, 5, b=3. 1
Doprowadzenie rownania do postaci iloczynowe;j:

7 | (x=2)x* +1)=0. !
Podanie rozwiazan réwnania: 2. 1
Sprawdzenie, czy liczba —1 jest pierwiastkiem wielomianu; tak . 1

8 Wykonanie dzielenia (x° —4x> +x+6): (x+1). Odp.: x> —=5x+6. 1

Wyznaczenie pierwiastkow trojmianu kwadratowego, ktore sa
pozostatymi pierwiastkami W(x): 2, 3.




Numer Et . ia zadani Liczba
zadania apy rozwigzania zadania punktéw
Zauwazenie, ze 150 =5 +5°. 1
Zapisanie W(x) w postaci W(x)=x"+5> +10x+5°. 1
9 Doprowadzenie rownania do postaci: (x + 5)()62 —4x + 30). 1
Obliczenie wyrdznika trojmianu kwadratowego, A< 0. 1
Stwierdzenie, ze rozktad W(x) na czynniki to .
W (x) = (x+5)x> —4x+30).
Wyznaczenie zbioru 4: -1, 1. 1
10 | Wyznaczenie zbioru B: -1, 1, 4. 2
Podanie odpowiedzi: 4 c B. 1
Zapisanie warunku x* =¢,£>0. 1
Zapisanie i rozwiazanie rownania —t” +7¢t —12 = 0; Odp.: 3, 4. 1
Wyznaczenie zbioru 4 = {— \/3 ,—2,2,\5 } 1
11 Narysowanie wykresu wielomianu. 1
Wyznaczenie zbioru B: x € (— 2,—\/5 )u (\/3_, 2). 1
Wyznaczenie zbioru C: x € (— 00, — 2> U <— \/g, \/§> U <2,+oo) . 1
Zapisanie warunku: —x’ + 6x” —11x+6 > 0. 1
Znalezienie jednego z pierwiastkow catkowitych: 1, 2, 3. 1
Wykonanie dzielenia wielomianu przez (x - 1) lub (x - 2) lub {
12 | (x-3).
Znalezienie pierwiastkow: 1, 2, 3. 1
Sporzadzenie wykresu wielomianu i podanie odpowiedzi
D, :xe(-wl)u(23). !
Zapisanie warunku : x° —7x+6#0 . 1
Zapisanie dziedziny funkcji: D, :x e R— {1,6}. 1
; Zapisanie rownania x° —2x° —x+2=0. 1
3 Rozlozenie wielomianu na czynniki (x - 1)(x + 1)(x - 2) =0. 1
Wyznaczenie pierwiastkow wielomianu: -1, 1, 2. 1

Okreslenie miejsc zerowych funkcji: { -1, 2 }.




Poziom rozszerzony

Numer Et . ia zadani Liczba
zadania apy rozwigzania zadania punktéw
Opuszczenie nawiasOw wielomianu W(x). 1
Redukcja wyrazow podobnych |
W(x)=(a +b+c)x” +cx —a—4b—2c.
1 a+b+c=3
Poréwnanie stopni i utozenie uktadu rownan: c=1 2
—a—4b—-2c=-7
Rozwiazanie uktadu réwnan: a=1,b=1,c=1. 2
Zapisanie W(x) = ax’ +bx’ +cx+d . 1
d=-1
L. , L |—a+b—-c+d=-1
Utozenie uktadu rownan: 2
2 a+b+c=1
8a+4b+2c+d =1
Rozwiazanie uktadu: a=1,b=-2,c=1,d=-1. 3
Wyznaczenie wielomianu: W(x) = x° —2x> +x—1. 1
Zauwazenie, ze (x —2)° |W(x) 1
Wykonanie dzielenia . 2
Zapisanie reszty R(x) = ( 12a +4b + 52)x — 16a — 4b — 52. 1
3 o ; | 12a+4b+52=0
Utozenie uktadu réwnan: . 1
—16a—-4b-52=0
Rozwiazanie uktadu rownan: a=0,b=-13 . 1
Roztozenie W(x) na czynniki: (x —2)*(x+2— \/g)(x +2+ \/g) . 2
Zapisanie jakiej postaci jest reszta: R(x)=ax> +bx +c. 1
a+b+c=1
4 Utozenie uktadu rownan: <4a+2b+c=2. 3
9a+3b+c=3
Rozwiazanie uktadu rownan: a=2,b=-7, c = 6. 3
Zapisanie reszty R(x)=2x>-7x+6. 1
Obliczenie W(1) =-k — 1. 1
5 Utozenie réwnania W(1) = 2. 1
Rozwiazanie réwnania i podanie odpowiedzi: k = -3. 1
Zauwazenie, Ze reszta z dzielenia W przez x* —1 jest rowna 1
6 reszcie z dzielenia x° + x° + x+2 przez x° —1.
Wykonanie dzielenia . 1
Podanie reszty R(x)=2x+3. 1




