STEREOMETRIA

Poziom podstawowy

Zadanie 1 ( 8 pkt.)
W stozku tworzaca o dilugosci 16 jest nachylona do powierzchni podstawy pod katem,

. 3 : : : )
ktorego tangens jest rowny ik Oblicz stosunek pola powierzchni bocznej do pola podstawy

tego stozka.

Zadanie 2 (3 pkt.)

Prostokatny arkusz blachy o wymiarach 40 cm na 60 cm jest rozwinigciem powierzchni
bocznej walca. Oblicz objgtos¢ walca, ktorego wysokos¢ jest rowna krétszemu bokowi
prostokata.

Zadanie 3 (7 pkt.)

Objetosé prostopadioscianu, ktorego wysokosé ma dhugosé 10 cm, rowna sig 480 cm’.
Stosunek dtugosci krawedzi podstawy wynosi 3 : 4. Wyznacz miar¢ kata nachylenia
przekatnej prostopadtoscianu do plaszczyzny podstawy. Sporzadz rysunek prostopadtoscianu
1 zaznacz szukany kat.

Zadanie 4 ( 6 pkt.)

Asia chce rozla¢ 8 1 soku malinowego do stoiczkéw w ksztalcie graniastostupa prawidlowego
szeSciokatnego, ktorych wysokos¢ jest rowna diluzszej przekatnej podstawy. Wykonaj
odpowiednie obliczenia i odpowiedz, czy wystarczy jej 26 stoiczkow, jesli wysokos¢ kazdego
z nich jest rowna 0,8 dm?

Zadanie 5 (5 pkt.)

Krawegdz podstawy ostrostupa prawidlowego czworokatnego ma dlugos¢ 6 cm. Pole
powierzchni catkowitej tego ostrostupa jest rowne 108 cm?®. Wyznacz miare kata nachylenia
$ciany bocznej do ptaszczyzny podstawy. Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz szukany kat.

Zadanie 6 ( 6 pkt.)

Dach pewnej budowli ma ksztalt ostrostupa prawidlowego szesSciokatnego. Krawedz boczna
tego ostrostupa ma dtugos$¢ b, a miara kata nachylenia tej krawedzi do ptaszczyzny podstawy
wynosi . Wyznacz objgtos$¢ tego ostrostupa i tangens kata dwusciennego migdzy $ciang
boczna a ptaszczyzna podstawy.

Zadanie 7 (4 pkt.)
Agnieszka, planujac wycieczkg za miasto, postanowila kupi¢ termos. W sklepie byly dwa
rodzaje termosow: biale i czerwone. Bialy termos miat $rednice dwa razy wigksza niz
czerwony, ale za to byl dwa razy nizszy.
a) Ktory z termoséw ma wigksza pojemnos¢? OdpowiedZ uzasadnij.
b) Pojemnos$¢ czerwonego termosu jest rowna 0,75 litra. Jaka jest pojemnos¢ bialego
termosu?



Zadanie 8 (5 pkt.)
Oblicz objetos¢ bryty pokazanej na rysunku. Wymiary podane sa w milimetrach.

Poziom rozszerzony

Zadanie 1 ( 8 pkt.)

W ostrostupie prawidlowym trojkatnym, ktérego krawedzie maja dlugo$¢ a, poprowadzono
plaszczyzng przechodzaca przez krawedz podstawy i1 $rodek przeciwlegtej krawedzi boczne;.
Plaszczyzna przekroju nachylona jest do plaszczyzny podstawy pod katem « .

a) Wykaz, ze cosa = Té

b) Sporzadz rysunek ostrostupa i zaznacz kat « .

Zadanie 2 (4 pkt.)

Ostrostup $ciety to czg$¢ ostrostupa zawarta migdzy jego podstawa i przekrojem ptaszczyzna
rownolegta do podstawy. Sciany boczne ostrostupa Scigtego sa trapezami, a podstawy
wielokatami podobnymi.

Ostrostup prawidlowy o objetosci V = 216 cm’ przecigto plaszczyzna réwnolegla do
podstawy, dzielaca wysoko$¢ tego ostrostupa w stosunku 1+2, liczac od jego wierzchotka.
Oblicz objetos¢ ostrostupa Scigtego.

Zadanie 3 ( 6 pkt.)

Dany jest trojkat ABC, w ktéorym |ZBCA| =a, ABAC| = [, za$ |ZABC| > 90°. Promien
okrggu opisanego na tym trojkacie ma dtugos¢ R. Trojkat obracamy wokot boku BC. Oblicz
obj¢tos¢ otrzymanej bryty obrotowe;.

Zadanie 4 (3 pkt.)

Jaka figura jest przekroj szescianu plaszczyzna przechodzaca przez srodki dwodch sasiednich
krawedzi 1 $rodek symetrii szeScianu? Oblicz pole tego przekroju, przyjmujac, ze krawedz
sze$cianu ma dlugos$¢ a. Wykonaj rysunek.

Zadanie 5 ( 6 pkt.)

Przekatna przekroju osiowego walca ma dtugos$¢ d 1 jest nachylona do ptaszczyzny podstawy
pod katem «. W walec wpisano graniastostup prawidlowy szesciokatny. Oblicz pole
powierzchni tego graniastostupa i dlugos¢ jego krotszej przekatnej.



Zadanie 6 ( 10 pkt.)

W prostopadto$cianie przekatne $cian bocznych poprowadzone z tego samego wierzchotka
maja dtugosci rowne 5 i 4. Kat, ktorego ramiona zawieraja te przekatne, ma miare 60°. Oblicz
sinus kata nachylenia przekroju prostopadtoscianu wyznaczonego przez te przekatne do
podstawy tego prostopadioscianu.



SCHEMAT PUNKTOWANIA - STEREOMETRIA

Poziom podstawowy

Numer Etapy rozwigzania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Wykonanie rysunku lub przyjecie oznaczen, np. s- dtugos¢ wysokosci
stozka, r- dlugos$¢ promienia podstawy. !
Zapisanie uktadu rownan pozwalajacego wyznaczy¢ wysokos¢ stozka
h_3
1 promien jego podstawy: < » 4 2
W +r’ =16
4 4
Rozwiazanie zapisanego uktadu réwnan: s = —8, r= % )
1 ( w wypadku jednego btedu rachunkowego — 1 pkt. )
. ) . . . 1024
Obliczenie pola powierzchni bocznej stozka: P, = ?7[ . 1
. . 4096
Obliczenie pola podstawy stozka: P, = ?ﬂ' 1
Obliczenie stosunku pola powierzchni bocznej do pola podstawy tego
P 5
stozka: 2> ==, 1
4
Sporzadzenie rysunku wraz z oznaczeniami lub wprowadzenie opisowych 1
oznaczen
. . L. . 30
2 Obliczenie dlugosci promienia » podstawy walca: r = —cm. 1
Vs
Obliczenie objg¢tosci walca V' = 36000 cm’. 1
Y3
Sporzadzenie rysunku prostopadto$cianu i zaznaczenie na nim szukanego 1
kata.
10ab = 480
Zapisanie uktadu rownan: <, 3 , gdzie a, b to dtugosci krawedzi )
3 b 4
podstawy.
Obliczenie dlugosci krawedzi podstawy: 6¢cm, 8 cm. 2
Obliczenie dlugosci przekatnej podstawy: d = 10 cm. 1
Zauwazenie, 7z a = 45" 1
Sporzadzenie rysunku i przyjgcie oznaczen, np. s- wysokos¢
graniastostupa, d = h- dlugos¢ dtuzszej przekatnej podstawy, a- dtugosé 1
krawedzi podstawy
Wykorzystanie wlasnosci szesciokata foremnego 1 zauwazenie, ze dlugos¢
4 krawedzi podstawy jest rowna potowie dtugosci dluzszej przekatne;:
1 1 1

a=—d=—h=04dm.
2 2




Numer Etapy rozwigzania zadania Liczba
zadania Py A punktow
2 1
Obliczenie pola podstawy graniastostupa: P, = 6- a ;/5 = 0,24\/5 dm?

4 Obliczenie objetosci stoiczka: V' = 0,192\/5 L. 1

Obliczenie, ile soku zmies$ci sie w 26 stoiczkach: 4,992 NER 1
Oszacowanie tacznej pojemnosci stoiczkow: ok. 8,64 1. Podanie 1
odpowiedzi.
Sporzadzenie rysunku ostrostupa i zaznaczenie szukanego kata o . 1
Zapisanie wzoru na pole powierzchni catkowitej ostrostupa: 1
42+4 0,5 6 h=108, gdzie h- dlugo$¢ wysokosci $ciany bocznej .

5 Obliczenie dlugosci wysokosci $ciany bocznej: 4 =6 cm. 1

. . . 1
Obliczenie cosinusa szukanego kata: cosa = % = 5 1
Podanie miary kata: = 60" 1
Sporzadzenie rysunku wraz z oznaczeniami i poprawnym zaznaczeniem
katow. np. h- wysokos$¢ ostrostupa, a- dtugos¢ krawedzi podstawy,
] L . . 1
[ - miara kata dwusciennego przy podstawie, P,- pole podstawy,
V- objetosc.
Obliczenie dtugosci wysokosci 7 =b-sine . 1
Obliczenie dtugosci krawedzi podstawy a = b -cosa . 1
6 | Obliczenic pola podstawy ostrostupa: = P, = %bz cos’a. 1
. e 1 3.5 5 . 1
Obliczenie objetosci: V' = EPP “h= Tb cos asina .
. 2+/3 . ) .
Wyznaczenie tg f = = tga 1 sformulowanie odpowiedzi. 1
Obliczenie promienia podstawy walca i stozka: » = 60 mm. 1
Zapisanie proporcji: hL =tg 30° 1
Zastosowanie wzoru na objgto$¢ walca 1 obliczenie objgtosci: 1
8 | 7,=144000 7 mm’
Zastosowanie wzoru na objetos¢ stozka i obliczenie objgtosci:
V,=72000~37 mm’ 1
Obliczenie objgtosci bryly: V=72 000 = (2 + NG) )y mm’ 1
Wprowadzenie oznaczen, np. r, h - wymiary biatego termosu, 1
0,57, 2h — wymiary czerwonego termosu.
Wyznaczenie wzordw na objeto$é termoséow: Vi, = z1h, V.= 0,5 zr'h. 1

7 Obliczenie stosunku objgtosci termosow Vy, + V. =2 i uzasadnienie, ze 1
Agnieszka powinna kupi¢ biaty termos.

Obliczenie objgtosci bialego termosu: Vi, = 1,51 1




Poziom rozszerzony

Numer Etapy rozwigzania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Sporzadzenie rysunku ostrostupa i zaznaczenie przekroju. 1
Zaznaczenie kata « . 1
Zauwazenie, ze przekrdj ptaszczyzna jest trojkatem rownoramiennym o
. 3 3 1
bokach dlugosci: a, aT , a\z/_ .
Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia wysokosci 4 trojkata
2
, . 2 a 2 a\/g 1
roOwnoramiennego: hA° +| — | =| —| .
2 2
1 o . o . a2
Obliczenie dlugosci wysokosci h trojkata rownoramiennego: 4 = - 1
Zauwazenie, ze dtugosci bokéw trojkata ABE, w ktorym kat « jest katem
wewnetrzn s rowne: a av2 & 1
i 27 27 2
Uzasadnienie, ze trojkat ABE jest trojkatem prostokatnym, albo 1
zastosowanie twierdzenia cosinusoOw w trojkacie ABE.
Obliczenie cosa = BN 1
Sporzadzenie rysunku i analiza zadania. 1
. . . . 1
Obliczenie skali podobienstwa ostrostupéw podobnych: &k = 3 1
Wykorzystanie twierdzenia o stosunku objgtosci figur podobnych i
2 obliczenie objetosci ostrostupa podobnego do ostrostupa o objetosci {
1
V=216 cm’. V;=( 3)3 216 =8 cm’
Obliczenie objetosci ostrostupa $cietego: 216 cm® — 8 cm® = 208 cm’ 1
Wykonanie rysunku wraz z oznaczeniami, stwierdzenie, ze szukana bryta
jest roznica dwoch stozkdéw o wspolnej podstawie. 1
|A0| = r — dlugo$¢ promienia podstawy stozkoéw; V' — objetos¢ bryty.
Wyznaczenie wzoru na objetos$¢ bryty:
1 1 1
v =—m|0C| -~ | 0B| =~ =|BC]. !
3 3 3
3 Wyznaczenie dtugosci bokéw AC i BC z twierdzenia sinusow:
|4C| = 2Rsin(a + B), |BC| = 2Rsin 8 2
Obliczenie promienia: @ =sin(a + f),to r =2R sinasin(a + ,B) 1
S . 87R’ sin” arsin’ inf . , 1
Obliczenie objgtosci: V' = = S as1n3 (a+ P)sin 1 podanie

odpowiedzi.




Numer Etapy rozwigzania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Wykonanie rysunku , zaznaczenie przekroju i zauwazenie, ze jest on 1
sze$ciokatem foremnym.
o . » a2
4 Obliczenie dlugosci boku sze$ciokata foremnego: b = S 1
2
Obliczenie pola przekroju: P = a f . 1
Sporzadzenie rysunku walca i zaznaczenie danych. 1
Obliczenie dlugosci promienia podstawy walca: r = dcosa 1
Obliczenie wysoko$ci walca i jednoczesnie wysokosci graniastostupa: 1
h=d- sina.
Obliczenie pola powierzchni graniastostupa:
5 P:d2-(3sina-cosa+£cosza) !
4
Wyznaczenie z twierdzenia cosinusow dlugosci krotszej przekatnej
. 3d 1
podstawy graniastostupa: x = @.
Wyznaczenie z twierdzenia Pitagorasa dlugosci krotszej przekatnej
. . 3
graniastostupa: p = d - \/smz a +Zcos2 a. 1
Wykonanie rysunku lub przyjecie doktadnie opisanych oznaczen, np.
a, b — dlugosci krawedzi podstawy, d — dlugos¢ przekatnej podstawy,
¢ — dlugos$¢ krawedzi bocznej, h — dlugos¢ wysokosci przekroju, 1
o - miara kata nachylenia przekroju prostopadto$cianu wyznaczonego
przez przekatne $cian bocznych do podstawy tego prostopadtoscianu.
Wyznaczenie, z twierdzenia cosinusow, kwadratu dlugosci przekatne;j
1
podstawy: d2=52+42—2-5-4-5=21 I
Zapisanie uktadu warunkéw wynikajacego z faktu, ze graniastostup jest
a’+c* =25 a= \/E
6 . L N 143
prostopadioscianem: (b~ +c¢” =16 1jego rozwigzanie b = N
a’+b* =21 c =410
. . . 1 0
Obliczenie pola przekroju: P = 5 4.5-5in60° =543 . 1
. . ) . 10
Wyznaczenie dtugosci wysokos$ci przekroju: 4 = Tﬁ )
Obliczenie sinusa kata nachylenia przekroju prostopadtos$cianu do
\70 1

podstawy tego prostopadtoscianu: sina = 10




