Zadanie 1 (8 pkt.)
Histogram obrazuje utarg stacji benzynowej w ciagu tygodnia.

a) Ktorego dnia stacja byta zamknigta?

STATYSTYKA

Poziom podstawowy

b) Ktorego dnia sprzedano wigcej benzyny niz w czwartek?
c) Ktorego dnia sprzedano najwigcej benzyny? Jak myslisz, jaka byta tego przyczyna?
d) Jaki byl taczny utarg z catego tygodnia?
e) Jaki byt $redni utarg dzienny na tej stacji? Wynik podaj z doktadnoscia do tysiaca.
f) Zaktadajac, ze 1 litr benzyny bezotowiowej kosztuje 3 zt 20 gr. Ile litrow benzyny

sprzedano w tygodniu?
g) lle tacznie km moga przejecha¢ samochody, ktore kupowaly benzyng w $rodg, jezeli

samochdd zuzywa $rednio 8 litrow benzyny na 100 km?
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Zadanie 2 (6 pkt.)
Kupiec moze zaméwic puszki z kukurydza u dwoéch réznych dostawcow X 1 Y. Niezalezna
organizacja konsumencka przeprowadzita badania wagi netto produktu bez zalewy
w dwudziestu puszkach od kazdego dostawcy i otrzymata wyniki:

Pn

dni tygodnia

Dostawca X Dostawca Y
Waga netto w gr. |300 |[280 [260 |[240 Waga netto w gr. 340 |280 |250 |220
Liczba puszek 3 7 8 2 Liczba puszek 4 5 8 3

Oblicz $rednia wage netto kukurydzy w puszkach dla obu dostawcow oraz odchylenia

standardowe wag tych puszek. Ocen u ktoérego dostawcy kupiec powinien zamawiaé towar.

Zadanie 3 (7 pkt.)
W pewnym szpitalu badano wagg noworodkdw przebywajacych na oddziale polozniczym.
Uzyskano wagi (w kg): 3,7; 4,0; 3,5; 3,7; 2,5; 1,8; 3,5; 3,6; 2,9; 1,5; 4,5; 2,3; 1,6; 4,2;
3,2; 3,8; 2,5; 2,4; 3,7, 5,0; 3.4; 2,6; 2,8; 2,6; 4,1; 4,8; 3,0; 4,4, 3,0; 3,2.
a) Podaj najczesciej wystepujaca wage noworodka.

b) Podaj wagg srodkowa noworodka na tym oddziale.

c) Podaj rozstep wynikow tj. roznice miedzy najwigksza a najmniejsza waga.

d) Oblicz $rednia warto$¢ wagi noworodkow.
e) Oblicz jaki procent liczby noworodkow ma wage powyzej 4 kg.




Zadanie 4 (5 pkt.)
Wsrod uczniow pewnej klasy przeprowadzono ankiete pytajac, ile czasu dziennie

przeznaczaja na uprawianie sportu ( poza lekcjami wychowania fizycznego). Otrzymano
nastgpujace informacje:

Czas Liczba
w minutach uczniow

0 5

15 6

30 6

60 10

90 3

120 6

a) Wyniki z tabeli przedstaw w postaci diagramu stupkowego.

b) Oblicz $redni czas, jaki uczen przeznacza dziennie na uprawianie sportu. Wynik podaj
z doktadno$cia do minuty.

c) Oblicz czestosci wystgpowania poszczegdlnych wynikow.

d) Wyraz w procentach, ilu sposrod ankietowanych uczniéw nie uprawia wcale sportu.

Zadanie 5 (5 pkt.)
Diagram kotowy przedstawia wyniki pewnej pracy klasowej z matematyki w klasie, ktora
liczy 16 dziewczat 1 9 chtopcow.
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a) Uzupelnij tabelg.
Ocena 1 2 3 4 5 6
Liczba uczniow

b) Wyznacz $rednig arytmetyczna, dominantg 1 mediang wszystkich ocen.

Zadanie 6 (5 pkt.)
Dane z tabelki przedstaw w postaci ztozonego diagramu stupkowego oraz oblicz srednig ocen
z kazdego egzaminu i zinterpretuj otrzymane wyniki.

. Ocena w punktach
Uczennica : - - -
Pierwszy egzamin | Drugi egzamin
Anna 75 85
Diana 55 70
Iwona 80 65
Joanna 25 50
Maria 60 50




Zadanie 7 (3 pkt.)
Grupe 40 uczniéw zapytano o zdanie na temat pewnej przeczytanej lektury szkolnej. Wyniki
ankiety przedstawione sa na diagramie kotowym.
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Przedstaw ponizsze wyniki w postaci diagramu stupkowego.

Zadanie 8 (2 pkt.)

Srednia arytmetyczna wzrostu picciu koszykarzy grajacych w pierwszym zespole wynosi

1,95 m. $rednia arytmetyczna wzrostu 10 zawodnikéw rezerwowych wynosi 1,92 m. Oblicz
srednig wzrosty wszystkich 15 koszykarzy.

Zadanie 9 (4 pkt.)
Srednia wazona moze poméc dokonaé racjonalnego wyboru. Zalézmy na przykltad, ze
wahamy sig, ktory z trzech kursow jezykowych wybra¢. Mozemy wtedy ustali¢ kilka
najwazniejszych cech kursu jezykowego, a poniewaz zwykle cechy te nie sa dla nas tak samo
istotne, wigc przydzielamy im odpowiednie wagi (tak, aby ich suma wynosita 1). Nastgpnie
cechy poszczegolnych kursow mozemy oceni€, przyznajac punkty na przyktad w skali
od 1 do 10.

Oto jak mogtaby wyglada¢ tabelka, na podstawie ktérej mozemy dokona¢ racjonalnego
wyboru. Srednia wazona punktéow pozwala ustali¢, ktory kurs powinnismy wybraé.

Cena kursu Opinia Czas 1 miejsce ’ . .
(z waga 0,6) znajomych kursu Srednia wazona
’ (z waga 0,3) (z waga 0,1)
Kurs I 2 3 9 0,6-2+0,3-3+0,1-9=3
Kurs 11 5 6 4 0,6-5+03-6+0,1-4=52
Kurs III 6 5 3 0,6-6+03-5+0,1-3=54

Wedlug przyjetych kryteriow okazat si¢ kurs III.

Marcin waha sig, ktory obo6z letni wybra¢. Aby podja¢ najlepsza decyzje, sporzadzit ponizsza
tabelkg. Korzystajac z przedstawionej metody i danych z tabelki, ktory z obozéw letnich
powinien wybra¢ Marcin?

Koszt Termin Towarzystwo Atrakcyjnos¢

(z waga 0,4) (z waga 0,1) (z waga 0,3) (z waga 0,2)
Obo6z wedkarski 8 2 8 4
Ob6z rowerowy 4 4 6 7
Oboz zeglarski 7 6 5 5




Zadanie 10 (5 pkt.)
Tabelka przedstawia zestawienie stopni z matematyki wszystkich uczniéw klasy IV B na
koniec pierwszego semestru.

Liczba Stopnic
uCznidow Celujace | B.dobre | Dobre | Dostateczne | Dopuszczajace | Niedostateczne
(6) 6) “) 3) 2) (@)
Dziewczeta 18 0 2 6 7 2 1
Chtopcy 16 1 1 7 6 1 0
a) narysuj ztozony wykres stupkowy ilustrujacy, ilu ucznidw uzyskato poszczegdlne oceny

w tej klasie,

b) oblicz $rednig arytmetyczna (wynik podaj z doktadno$cia do peinej oceny) i dominantg

stopni z matematyki dziewczat,

c)

Zadanie 11 (3 pkt.)

Oblicz $rednig danych przedstawionych w tabeli:

Dane wartosci

(w przedziatach klasowych)

1-3

4-6

10-12

Liczebnosci

6

8 4

Rozwiqzanie

jaki procent uczniow tej klasy na koniec semestru otrzymat stopnie co najmniej dobre?

Aby obliczy¢ $rednia danych, wygodniej jest przedstawi¢ kolejne potrzebne obliczenia
w postaci rozbudowanej tabeli wyjsciowe;j:

Dane wartoéci | Liczebnosci | Srodki przedziatu klasowego lloczyn srqua pFZCdZIah,l .
_ klasowego i jego liczebnosci
X, n, X, n X,
1
1-3 6 3, 6-2=12
2
4
4-6 8 %6 =5 8.5 = 40
7-9 4 % 8 4.8=32
10— 12 12 10;12=11 12-11=132
Razem 30 216

X =

12+40+32+132 216 _
30

30

7,2

Odpowiedz: Srednia wynosi 7,2.

Postepujac w analogiczny sposéb, oblicz $rednig danych:

Dane wartosci
(w przedziatach klasowych)

1-5

11-15

Liczebnosci

2

4 8




Zadanie 12 (5 pkt.)

Diagram na rysunku przedstawia liczbe osob zajmujacych si¢ w danej firmie okreslonym
rodzajem pracy.
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Odpowiedz na nastgpujace pytania:
a) lIle osob pracowato w firmie w 1977 1.?
b) Ile 0séb pracowato w firmie w 1980 r.?

c) O ile procent zmniejszyla si¢ liczba pracownikéw pomiedzy 1977 a 1980 rokiem?
d) Jaki procent wszystkich pracownikow stanowili w 1978 roku pracownicy fizyczni?
e) Jaki procent wszystkich pracownikéw stanowili w 1979 roku urzednicy?

Zadanie 13 (4 pkt.)

Wsrod ludno$ci pewnego matego miasteczka przeprowadzono badania wzrostu 1 wagi ciata
mezczyzn pomig¢dzy 30 a 40 rokiem zycia. Probg przeprowadzono na reprezentatywnej grupie

O Kadra kierownicza

0O Urzednicy

Pracownicy

fizyczni

ztozonej z 30 mgzczyzn. Wyniki badan przedstawiaja ponizsze tabele.

Wzrost m¢zczyzn [cm]

164 184 164 176 172 169
165 165 169 180 179 170
172 166 177 172 161 174
179 169 167 155 164 165
173 167 169 160 160 172
Waga me¢zczyzn [kg]
88 86 84,5 82 92 82
90 89,5 85 82,5 82,5 84,5
86 80,5 87 86 83 88,5
77,5 82 82,5 89,5 84,5 83,5
80 80 86 86,5 83,5 84,5

Chcac sporzadzi¢ histogram wynikéw wzrostu mezczyzn postgpujemy nastgpujaco:




1. Wyszukujemy warto$¢ maksymalna i minimalng. Maksymalny wzrost wynosi 184 cm,
a minimalny 154 cm.

2. Przedziat pomigdzy maksymalnym wzrostem a minimalnym dzielimy na 5 roéznych
przedziatow. Obliczamy krance przedziatbow. W tym przypadku wynosza one
odpowiednio 154-160, 160-166, 166-172, 172-178, 178-184.

3. Zliczamy liczbe przypadkow, ktore naleza do odpowiednich przedziatow. Jezeli trafimy
na krance przedziatu, to pomiar zaliczamy do przedziatu wyzszego.

4. Na podstawie liczebnos$ci przedziatow sporzadzamy wykres stupkowy.
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liczba mezczyzn

154-160
172-178
178-184

160-166
166-172

przedzialy wzrostuw cm

Postegpujac analogicznie sporzadz histogram wagi mgzczyzn.




SCHEMAT PUNKTOWANIA - STATYSTYKA

Poziom podstawowy

lell:lg]nei; Etapy rozwigzania zadania L. pkt.
Odp.: a): Niedziela 1
Odp.: b) W piatek i sobote. 1
Odp.: c) W sobote, wyjazdy na weekend. 1
Odp.: d) 17, 5 tys. zt. 1
1 Odp.: e) Okoto 3 tys. (Obliczenie $redniej arytmetycznej i podanie 1
przyblizenia)
Odp.: f) 5468,75 litra 1
Obliczenie ile litrow benzyny zakupiono w $rodg: 156,25 litra. Obliczenie, 5
ile km mozna pokona¢ majac tyle benzyny: 1953,125 km.
Obliczenie $redniej wagi puszki dla dostawcy X: 271 gr. 1
Obliczenie $redniej wagi puszki dla dostawcy Y: 271 gr. 1
Obliczenie odchylenia standardowego wag puszek dla dostawcy X:
Oy = V299 ~17.3 (1 pkt. za obliczenia i 1 pkt. za metodg) !
2 Obliczenie odchylenia standardowego wag puszek dla dostawcy Y:
0, =~/1539 = 39,2 (1 pkt. za obliczenia i 1 pkt. za metodg) !
Porownanie obliczonych odchylen (J, <6,) 1 sformulowanie )
odpowiedzi: Kupiec powinien wybra¢ towar od dostawcy X.
Uporzadkowanie pomiaréw wagi noworodkoOw w szereg niemalejacy lub 1
nierosnacy.
Wyznaczenie dominujacej wagi: 3,7 kg 1
3 Wyznaczenie wagi srodkowej: 3,4 kg 1
Obliczenie rozstgpu wynikow: 5 kg — 1,5 kg =3,5 kg 1
Obliczenie $redniej wagi: w przyblizeniu 3,28 kg 1
Spostrzezenie, ze 6 noworodkow wazy ponad 4 kg, czyli okoto 19,4% )
wszystkich noworodkow.
Sporzadzenie diagramu stupkowego.( w tyml pkt. za nazewnictwo osi 1
wykresu)
Obliczenie $redniej arytmetycznej wazonej na podstawie tabelki. Uczen 1
przeznacza na sport w ciggu dnia $rednio okoto 52 minuty.
Wyniki 0, 15, 30, 60, 90 1 120 minut pojawiaja si¢ z czg¢stosciami
4 odpowiednio  réwnymi: . ( za trzy
36 67 6 18 127 6 2
prawidtowe wyniki po 1 pkt. lub za obliczenie liczby wszystkich uczniow
a dopiero potem czgstosci)
Sportu nie uprawia wcale 35_6 -100% =13,(8)% liczby uczniéw. 1
Obliczenie liczby uczniow, ktore otrzymaly oceng ndst: 4%-(9+16) =1,
5 oceng dop: 2, oceng dst: 4, oceng db:10, oceng bdb:5 i oceng cel:3 oraz )

wpisanie wynikow do tabelki. Za obliczenie 1 wpis prawidlowo trzech
przyznajemy 1 pkt.




Numer
zadania

Etapy rozwigzania zadania

L. pkt.

Zapisanie wzoru na $rednia ocen i obliczenie jej. Odp. x =4 czyli ocena
dobra.

Wskazanie oceny dominujacej: ocena dobra.

Wyznaczenie mediany: M = x,; =4, ocena dobra jest oceng srodkowa.

Sporzadzenie ztozonego diagramu.

Obliczenie $redniej punktéw z pierwszego egzaminu: 59 punktow.

Obliczenie $redniej punktéw z drugiego egzaminu: 64 punkty.

Interpretacja otrzymanych wynikow. Lepiej wypadl egzamin drugi.

el e L L N e

Obliczenie liczby uczniow, ktore stwierdzity, ze lektura jest nudna (6),
ciekawa (10), przecigtna (8), pasjonujaca (14) lub ktére nie miaty zdania
(2). Za obliczenie prawidtowo trzech przyznajemy 1 pkt.

Sporzadzenie diagramu.

Obliczenie wzrostu wszystkich 15 koszykarzy: 5-1,95+10-1,92 = 28,95

Obliczenie  $redniego  wzrostu  wszystkich 15  koszykarzy:
28,05 :15 =1,93[m]

Obliczenie $redniej wazonej dla poszczegdlnych obozow.

Wybranie najlepszego obozu i podanie odpowiedzi. Oboz wedkarski.
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Wykonanie wykresu.

Obliczenie $redniej ocen dziewczat: ocena dostateczna.

Wyznaczenie dominujacej oceny dziewczat: ocena dostateczna.

Obliczenie, jaki procent uczniow tej klasy na koniec semestru otrzymat
stopnie co najmniej dobre: 50 %

11

Obliczenie $rodkow przedziatdéw klasowych. (pierwsza kolumna
rozszerzonej tabelki)

Obliczenie iloczyndw. ( druga kolumna rozszerzonej tabelki)

Obliczenie $redniej. x = 142 _ 10l
14 7

12

Odp.: a) 5800

Odp.: b) 3200

Odp.: c¢) Okoto 45 %

Odp.: d) Okoto 87 %

Odp.: e) Okoto 11 %
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13

Za kazdy prawidlowo wykonany krok w postgpowaniu przyznajemy po
1 pkt.

A




