GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom podstawowy

Zadanie 1 (4 pkt.)
Dana jest prosta k opisana rownaniem ogoélnym 2x+3y—-6=0.
a) napisz rdwnanie prostej k w postaci kierunkowe;j.
b) podaj wspotczynnik kierunkowy prostej k.
¢) Znajdz punkty przecigcia prostej k z osiami uktadu wspotrzednych.

Zadanie 2 (4 pkt.)
Domy trzech kolegéw znajduja si¢ w punktach, ktére mozna zaznaczy¢ w ukladzie
wspotrzednych: dom Tomka w punkcie 7(1,1), dom Jurka w punkcie J(-2,3), za$ dom
Piotrka w punkcie P(0,-2).

a) Oblicz odlegtos¢ miedzy domami Jurka i Tomka.

b) Ktore domy sa potozone najdalej od siebie. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 3 (4 pkt.)

Narysuj na ptaszczyznie zbiory: 4 1 B (na oddzielnych rysunkach) i zaznacz zbiory AU B
oraz A\ B, jesli:

A={(x,y): XeR AN yeR A 2x—y<3}

B={(x,y): xXeR AN yeR A x+y—520}.

Zadanie 4 (5 pkt.)
Wspoétrzedne kazdego punktu nalezacego do zbioru 4 mozna przedstawi¢ w postaci

(21—1,7—4t) dla pewnego ¢ e <— 1,1>. Aby zaznaczyC zbidr 4 na plaszczyZnie, mozna za

x=2t-1
pomoca ukladu réwnan { 4t znalez¢ zwiazek migdzy wspoOlrzegdnymi x 1y,
y=17=
np. wyznaczajac parametr ¢ z pierwszego rownania i podstawiajac wyznaczone wyrazenie
. . . . x=2t-1 t= I+x
w miejsce ¢ do drugiego rownania: = 2 datre <— 1,1>.
y=Tmd yor-a

. 1 .
Mamy wigc y=7—4-% czyli y=-2x+5.

Zbior A jest wigc odcinkiem zawartym w prostej o rownaniu y =-2x+5. Dla krancowych
wartosci ¢ z przedziatu <— 1,1> otrzymujemy punkty: (-3, 11) oraz ( 1, 3 ), ktére sa koncami

odcinka.

W podobny sposéb wyznacz zbior B = {(2t +1,3- Zt): te <— 2,1>}.

Zadanie 5 (2 pkt.)
Potozenie dwodch braci mozna opisa¢ w uktadzie wspdtrzgdnych. W pewnej chwili Jacek
znajdowat si¢ w punkcie A(-1,3), a Tomek w punkcie B(l,—1). Wyznacz réwnanie prostej,

na ktorej znajdowali sig bracia i oblicz odlegto$¢ migdzy nimi.



Zadanie 6 (5 pkt.)

Prosta k jest nachylona do osi OX pod katem « =45", przechodzi przez punkt P(3,1)

1 przecina o§ OY w punkcie 4. Prosta [/ jest prostopadta do prostej k, przecina ja w punkcie
P, za§ 0§ OY w punkcie B. Napisz rownania prostych & i /, a nastgpnie oblicz pole trojkata

ABP.

Zadanie 7 (7 pkt.)

Pani Kowalska w czasie wakacji robi przetwory z owocoéw. Kupita na targu jabtka (w cenie
3 zt za kilogram) 1 wisnie (w cenie 4 zt za kilogram). Niech x oznacza liczbg kilogramow
jabtek, y — liczbe kilograméw wisni. Zapisz uklad nieréwno$ci opisujacy nastgpujaca
sytuacje: Liczba kilogramow zakupionych przez pania Kowalska owocoOw nie przekracza
10 kg, a suma wydanych na nie pieni¢gdzy nie moze by¢ wigksza od 36 zl. Zilustruj zbior

rozwiazan tego uktadu na ptaszczyznie.

Zadanie 8 (5 pkt.)

Punkty A(-2,-4), B(2,0), C(1,5) sa kolejnymi wierzchotkami réwnolegtoboku ABCD.

Wyznacz:
a) rownania prostych zawierajacych boki AB 1 CD,
b) dtugos$¢ wysokos$ci opuszczonej z punktu C na bok 4B,
c)pole rownolegtoboku.

Poziom rozszerzony

Zadanie 1 (6 pkt.)
Sprawdz, czy prosta 4x+3y+3=0

a) jest prostopadta do prostej o rownaniu 3x+4y—-7=0;

b) jest styczna do okregu x° —2x+y° -2y -2=0.

Zadanie 2 (9 pkt.)
Dany jest trojkat o wierzchotkach A(2,1), B(5,2), C(L4).
a) sprawdz, czy trojkat ABC jest prostokatny;
b) wyznacz rownanie okrggu opisanego na trojkacie ABC .

Zadanie 3 (6 pkt.)
Zaznacz w ukladzie wspolrzednych zbiory 4, B oraz ANB 1 B\ A, jesli:

A:{(x,y): xXeR AN yeR A (x—3)2+(y+2)239}
B={(x,y): xeR AN yeR A |y—x|<2}.

Zadanie 4 (5 pkt.)

Wykaz, ze zbiorem punktow réwnoodlegltych od prostej y =5 1 punktu O(0, 0)

parabola o réwnaniu y = —sz + 21.
10 2

jest



Zadanie 5 (9 pkt.)

Dany jest trojkat ABC, w ktorym A(-3, 1), AB =[5, 3], a $rodek cigzkosci ma wspotrzgdne
S(-1, -1).

a) Znajdz wspotrzedne pozostatych wierzchotkow trojkata.

b) Wyznacz obraz punktu 4 w symetrii wzgledem prostej zawierajacej bok BC.

Zadanie 6 (12 pkt.)
Punkty A(0, -5) i B(4, -2) sa kolejnymi wierzchotkami rombu ABCD. Wierzchotek C nalezy
do prostej o réwnaniu x+y—-9=0.

a) Znajdz wspotrzedne punktow Ci D.

b) Oblicz sinus kata ostrego 1 pole rombu ABCD.

¢) Napisz rOwnanie okrggu wpisanego w ten romb.

Zadanie 7 (1 pkt.)
Srodkiem okregu jest punkt S(-1, 2), a styczna do okrggu ma réwnanie 3x+4y+5=0.

Oblicz dtugos$¢ promienia tego okregu.

Zadanie 8 (14 pkt.)

Dane sa odcinki o dlugosciach a =2x+1, b=3-y, c¢=x+2y. Opisz za pomoca uktadu
nierownos$ci zbior tych wszystkich punktow (x, y ), dla ktérych z odcinkéw o dtugosciach
a, b, 1 ¢ mozna zbudowac trojkat. Zaznacz ten zbior w uktadzie wspotrzednych. Czy punkt
A(3, 1) spetnia ten warunek?

Zadanie 9 (8 pkt.)
Dla jakich warto$ci parametru p iloczyn zbiorow 4 1 B jest zbiorem pustym, jezeli

A:{(x,y): xXeR AN yeR A x2+y2—6xs+2y+8S0}
B={(x,y): xeR AN yeR & x—y+p<0}.
Dla najmniejszej znalezionej warto$ci parametru p przedstaw interpretacj¢ geometryczna.



SCHEMAT PUNKTOWANIA - GEOMETRIA ANALITYCZNA

Poziom podstawowy

Numer Etapy rozwigzania zadania Liczba
zadania Py 4 punktow
: . o . 2
Przeksztatcenie prostej k do postaci kierunkowej: y=—-—x+2. 1
3
— o 2
1 Zapisanie wspolczynnika kierunkowego: a = ~3 1
Wyznaczenie punktu przecigcia prostej & z osia x: (3, 0) oraz )
z osia y: (0, 2).
Obliczenie odlegto$ci migdzy punktami Ji 7% 5 [j]. 1
Obliczenie odlegtosci miedzy punktami J i P: +/29 [j]. 1
2 Obliczenie odleglosci miedzy punktami 7'i P: /5 [j]. 1
Wskazanie, ktore domy sa potozone najdalej od siebie. Odp. Dom Jurka {
1 Piotrka, poniewaz /29 > J51429>5
Wyznaczenie zbioru 4. 1
3 Wyznaczenie zbioru B. 1
Wyznaczenie sumy zbiorow 4 1 B. 1
Wyznaczenie r6znicy zbiorow 4 i B. 1
. D ; o x=2t+1
Utozenie odpowiedniego uktadu réwnan: . 1
y=3-2t
foXo 1
4 Wyznaczenie parametru ¢ z pierwszego rownania: < 2 dla
y=3-2 1
te(-2]1).

Podstawienie wyznaczonej wartosci ¢ do drugiego roOwnania: y =4 —x. 1
Wyznaczenie punktdéw, ktore sa koncami odcinka: (-3, 7)1 (3, 1). 2
Wyznaczenie rOwnania prostej przechodzacej przez punkty |

5 AiB: y=-2x+1.
Obliczenie odlegtosci migdzy punktami 4 i B: |AB| =245. 1
Wyznaczenie rownania prostej k: y =x—2. 1
Wyznaczenie wspotrzednych punktu 4: (0, -2) 1
6 Wyznaczenie rOwnania prostej /: y =—x+4. 1
Wyznaczenie wspotrzednych punktu B: (0, 4). 1
Obliczenie pola trojkata ABP: 9[j°] 1
x+y<10 1
. ., . [3x+4y <36 1
Utworzenie uktadu nierownosci:
y=>0

[lustracja zbioru rozwiazan uktadu na ptaszczyznie




Numer Etapy rozwiazania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Wyznaczenie rOwnania prostej AB: y=x—-2. 1
Wyznaczenie rownania prostej CD: y =x+4. 1
8 Wyznaczenie dlugo$ci wysokosci opuszczonej z wierzchotka C na bok )
AB:32
Obliczenie dlugo$ci boku AB: 4+/2 1
Obliczenie pola rownolegloboku: P = 24 [j°] 1
Poziom rozszerzony
Numer Etapy rozwiazania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Wyznaczenie wspotczynnikow kierunkowych obu prostych:
4 3 1
a=—-——,a=——.
3 4
Poréwnanie wspotczynnikoéw i1 stwierdzenie, ze proste nie sa prostopadie. 1
1 Wyznaczenie wspotrzednych §rodka okreggu . 1
Wyznaczenie dlugosci promienia okregu. 1
Obliczenie odlegtosci §rodka okrggu od prostej 4x+3y+3=0. 1
Poréwnanie odlegtosci §rodka okregu od prostej z dlugoscia promienia 1
okregu i stwierdzenie, Ze prosta jest styczna do okregu.
Obliczenie dlugosci bokow trojkata: [4B| = +/10,|BC| = 24/5,|4C| = V10 . 3
Sprawdzenie, czy dlugosci bokow trojkata spetniajg twierdzenie Pitagorasa 1
Napisanie uktadu trzech rownan: podstawienie wspotrz¢dnych 1
2 wierzchotkow trojkata do rownania okrggu w postaci ogolnej.
Rozwiazanie uktadu rownan, wyznaczenie wspotczynnikow: 3
a=3, b=3, c=13.
Wyznaczenie rownania okregu: x> + y> —6x—6y+13=0. 1
Odczytanie wspoirzgdnych $rodka dlugosci promienia okrggu. 1
Zaznaczenie na ptaszczyZznie zbioru 4.
3 Zapisanie nierOwnosci | y- x| < 2w postaci koniunkcji: y <x+2 {
1y>x-2.
Zaznaczenie na ptaszczyznie zbioru B. 1
Zaznaczenie zbiorow AN Bi1 A\ B. 2
Zapisanie zatozenia: k1 y =5, P(x,y) —dowolny punkt ptaszczyzny
. . 1
spetniajacy warunek d(p,k) = |0P| 1tezy: y = —%xz + 2%.
4 Przeprowadzenie dowodu: d(p,k) = |OP| = |5 - y| =./x* +y° . Obie
strony nierd0wnosci sa nieujemne, wigc mozna kazda z nich podnies¢ do
4

kwadratu. Otrzymane roéwnanie wystarczy przeksztatci¢ do postaci
= —Lx2 + 2l
Tt T




Numer Etapy rozwiazania zadania Liczba
zadania Py A punktow
Wyznaczenie wspotrzednych punktu B: B(2, 4). 1
Wyznaczenie wspotrzednych srodka odcinka AB (punktu M):
1 .1 1
M=(-—,2-).
( 525 )
Wyznaczenie wspotrzednych punktu C z wlasnosci $rodka cigzkosci
- - 2
CS=2-SM,C=(-2,-8).
S Znalezienie roOwnania proste] BC: 3x—y—-2=0. 1
Znalezienie rdGwnania prostej prostopadtej do BC przechodzacej przez
. 1
punkt 4: x+3y=0.
Wyznaczenie wspotrzednych punktu przecigcia obu prostych: P = (%,—éj 1
Wyznaczenie wspotrzednych punktu A (z réwnosci wektorow AP = PA') 2
Zauwazenie, ze punkt C ma wspotrzedne (x,9 — x), dla pewnego x € R. 1
Skorzystanie z wlasno$ci rombu: |AB| = |BC w celu wyznaczenia x. 3
Wyznaczenie wspotrzednych punktu D z rownos$ci wektorow AB = DC . 2
Obliczenie sina ( z tw. cosinusow lub z def. funkcji trygonometrycznych )
kata ostrego w trojkacie prostokatnym).
Obliczenie pola rombu. 1
6 Znalezienie wspotrzednych $rodka okregu, jako §rodek przekatnej AC
1 przekatnej BD. Odp.: S = (%,—%). !
Obliczenie dlugos$ci promienia okregu, jako odlegtos¢ punktu S od jednego 1
z bokow. Odp.: r=10,7.
Zapisanie rownania okregu o srodku S promieniu 7:
2 2
(x—zj +(y+ij =0,49. !
2 2
- Obliczenie dlugosci promienia okregu, czyli odleglosci srodka okrggu od 1
stycznej r = 2.
Skorzystanie z nierdwnosci trojkata i zalozenie, ze dlugos¢ kazdego
2x+1>0
y<3
o . |x+2y>0 7
odcinka jest liczba dodatnia:
x=3y+4>0
8 3x+3y-2>0
-x+y+2>0
Zaznaczenie zbioru punktow, ktorych wspotrzedne spetniaja dany uktad 6

nierownosci.

Sprawdzenie, ze punkt 4 = (3, 1 ) nie spetnia tego uktadu nierdwnosci.




Numer Etapy rozwigzania zadania LiCZb,a

zadania punktow
Stwierdzenie, ze zbior 4 jest kotem o $rodku S = (x4, )= (3,~1) 5
1 promieniu » = V2.
Stwierdzenie, ze zbior B jest potptaszczyzna z wylaczong prosta, zbiory
A 1 B sa roztaczne, gdy dana prosta jest styczna (k) do kota i $rodek kota I

9 nie nalezy do potptaszczyzny okreslonej nieréwnoscia x —y+ p <0 lub

dana prosta znajduje si¢ powyzej stycznej k.
Wyznaczenie rOwnania stycznej k spelniajacej warunek:
y=x+p A d(S,k)=r AN xg—ys+p>0.0dp.:p=-2. 2
Wyznaczenie zbioru parametréw spetniajacych warunki zadania: p > -2 1
Przedstawienie interpretacji geometrycznej dla p = -2. 2




