FUNKCJA LINIOWA

Poziom podstawowy

Zadanie 1 (4 pkt.)

Funkcja f przechodzi przez punkty 4= (— V3 ,—2) oraz B = (\/5 ,4).
a) Wyznacz wzor funkcji f.

b) Podaj miejsce zerowe funkcji f.

c) Dlajakich x funkcja f przyjmuje wartosci wigksze od —3.

Zadanie 2 (4 pkt.)
Cisnienie powietrza podgrzewanego w szczelnie zamknigtym naczyniu jest funkcja liniowa
jego temperatury. W tabeli przedstawiono wyniki dwoch bardzo doktadnych pomiardw.

Temperatura [w °C] 10 20
Cisnienie [w hPa] 962,21 996,21

a) Wyznacz wzor tej zaleznoSci.
b) Wyznacz miejsce zerowe otrzymanej funkc;ji.
¢) Pod jakim katem prosta bedaca wykresem tej funkcji przecina o$ odcigtych?

Zadanie 3 (3 pkt.)
Dana jest prosta [/ o roéwnaniu y=—§x+2\/§ oraz punkt A = (4, -3). Wykres funkcji

liniowej f jest prostopadly do prostej /, punkt 4 nalezy do wykresu funkcji f© Wyznacz:
a) wzor funkeji f,
b) miejsce zerowe funkcji f.

Zadanie 4 (3 pkt.)

Pewna spotka produkuje dtugopisy. Funkcja f okreslona wzorem f (x): 0,5x+300 podaje
laczny dzienny koszt dziatalnosci formy w zaleznosci od liczby x wyprodukowanych
dhugopisow (300 zt to koszty state). Funkcja g okre§lona wzorem g(x)= 1,25x wyraza taczny

przychdd ze sprzedazy dlugopisow. lle dlugopiséw nalezy dziennie produkowaé, przy
zatozeniu, ze wszystkie zostana sprzedane, by ich produkcja byta optacalna?

Zadanie 5 (3 pkt.)

. . 5 160 .
Rownanie postaci C =§-F I ustala zalezno$¢ migdzy temperatura, wyrazona

w stopniach Celsjusza (C) oraz Fahrenheita (F).

a) Oblicz ile stopni w skali Fahrenheita, ma wrzaca w temperaturze 100° C woda.

b) Wyznacz taka temperaturg, przy ktorej liczba stopni w skali Celsjusza jest roéwna liczbie
stopni w skali Fahrenheita.

Zadanie 6 (4 pkt.)

Listwa ma dtugos¢ 3,15 m. Z czes$ci listwy stolarz wykonat ramke do obrazu w ksztalcie
prostokata, ktorej wymiary rdznity si¢ o 15 cm. Pozostata cze$¢ listwy wystarczyla jeszcze na
ramk¢ o wymiarach dwa razy mniejszych. Oblicz wymiary obydwu ramek.



Zadanie 7 (4 pkt.)
Obliczy¢ cene dyskietki 1 taSmy do drukarki, wiedzac, ze tasma jest o 12zl drozsza od
dyskietki, a za pig¢ dyskietek i1 tasmg zaptacono 33z1.

Zadanie 8 (4 pkt.)

Pan Anatol na autostradzie osiaga swoim samochodem S$rednia predkos¢ 120 km/h, na
pozostatych drogach 50 km/h. Ile kilometrow przejechat autostrada pan Anatol, jesli na trasg
o tej samej dlugosci poza autostrada potrzebowatby dodatkowo 3,5 godziny?

Zadanie 9 (3 pkt.)
Aby obliczy¢ odsetki od kapitatu bankowcy stosuja nastgpujacy wzor:

kapital - oprocentowanie

odsetki =liczba dni lokaty
liczba dni w roku

UWAGA: W zaleznosci od banku przyjmuje sig, ze liczba dni w roku roéwna si¢ 360 lub 365.
Notuje si¢ woéwczas odsetki 360 albo odsetki 3¢5.

Dysponujesz kapitalem 10 000 zlotych, ktory chciate$ ulokowaé na 60 dni. W dwoch réznych
bankach oprocentowanie jest takie samo 1 rowna si¢ 15%, za$ liczbe dni w roku jeden bank
przyjmuje jako 360, drugi jako 365. Stosujac powyzszy wzor oblicz odsetki od podanego
kapitatu w kazdym z tych bankow. Ktora lokata jest korzystniejsza 1 o ile ztotych?

Zadanie 10 (6 pkt.)

Na przejechanie 50 km samochod zuzywa 4,5 litra benzyny.

a) lle kilometréw przejedzie samochdd, majac w baku 12,6 litra benzyny?

b) Ile litrow benzyny potrzebuje ten samochdd na przejechanie 252 km?

¢) Napisz wzor wyrazajacy zuzycie paliwa w litrach w zaleznos$ci od liczby x przebytych
przez samochod kilometrow.

Zadanie 11 (4 pkt.)

Napisz wzor funkcji liniowej, do wykresu, ktorej naleza punkty A4 = (— 3;4), B =(0,5;0,5).
Czy punkt C = (0;—2) nalezy do wykresu tej funkcji?

Zadanie 12 (4 pkt.)

Narysuj wykres funkcji oraz podaj jej miejsca zerowe
x+3 dla x e (—0;-2)

f(x)=7—x dla XE<—2;1>
1 dla x e (1;40)

Zadanie 13 (3 pkt.)

Rozwiaz rownanie: x -———— =3 — 3

Zadanie 14 (5 pkt.)

2(x -1 —(x—1)x+4)> x> —4x+2

x(x+3)—(x—\/EXx+\/§)2x+0,5 .

Rozwiaz uktad nieréwnosci: {



Zadanie 15 (6 pkt.)
Na rysunku przedstawiony jest wykres ilustrujacy proces wypelniania woda basenu
0 pojemnosci 45 litrow.
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Odpowiedz na pytania:

a) lle litrow wody znajdowato si¢ w basenie w 6 minucie?

b) Po jakim czasie w pojemniku bylo 40 litrow wody?

¢) Napisz wzor funkcji okreslajacy zaleznos¢ ilosci wody w basenie od czasu.

Poziom rozszerzony

Zadanie 1 (5 pkt.)

Dane jest rownanie postaci a’-x—1=x+a, w ktorym niewiadoma jest x. Zbadaj liczbe
rozwiazan tego rownania, w zalezno$ci od parametru a.

Zadanie 2 (4 pkt.)

Zbadac¢ dla jakich warto$ci parametru m rOwnanie (m + l)x =m’ —1:
a) ma jedno rozwiazanie;
b) ma nieskonczenie wiele rozwiazan;
¢) nie marozwiazan.

Zadanie 3 (4 pkt.)

Rozwiaz rownanie: v x° —8x+16 = ((— 2)0’5 )4 .

Zadanie 4 (4 pkt.)
Dla jakich warto$ci parametru m dana funkcja f(x)= (3 —|2m —1|)x +4 jest rosnaca?



SCHEMAT PUNKTOWANIA - FUNKCJA LINIOWA

Poziom podstawowy

lell:lg]nei; Etapy rozwigzania zadania L. pkt.
Zapisanie uktadu rownan lub podstawienie danych do wzoru:
4=a\3+b
—2=-a+\3+b 1
-2-4
(lub y—4=—2""_[x=/3)).
N \/g( )
1 Wyznaczenie wzoru funkcji: f(x)= Br+1. 1
o y V3
Wyznaczenie miejsca zerowego funkcji f: a = 5 1
Wyznaczenie, dla jakich x funkcja f'przyjmuje warto$ci wigksze od —3:
—4/3 1
x> .
3
Zapisanie uktadu rownan lub podstawienie danych do wzoru:
90221=10a+b g o) 99621296221 )y 1
996,21=20a+b 20-10
2 | Wyznaczenie wzoru zaleznosci: f(t)= 3,4t +928,21. 1
Wyznaczenie miejsca zerowego funkcji f: t =—273°. 1
Wyznaczenie kata, pod jakim prosta bedaca wykresem tej funkcji przecina 1
o$ odcigtych: o = 73° 36°.
Podanie rownania rodziny prostych prostopadtych do prostej / (za
3 wyznaczenie wspotczynnika kierunkowego przyznajemy 1p): y = %x +b. !
Wyznaczenie warto$ci wspotczynnika b: b =-9. 1
Wyznaczenie miejsca zerowego funkcji f: x = 6. 1
Wyznaczenie funkcji zysku: Z(x) = g(x)— f (x) =0,75x-300. 1
Zapisanie nierownos$ci pozwalajacej obliczy¢ ile dtugopisow nalezy 1
4 dziennie produkowac, by ich produkcja byta optacalna: 0,75x — 300 > 0.
Obliczenie, ile dlugopiséw nalezy dziennie produkowac, by ich produkcja 1
byla optacalna: x > 400.
Rozwiazanie rOwnania z jedna niewiadoma F: F'=212. 1
Zapisanie rdwnania z jedna niewiadoma:
S | p3p 100 oS0 100 !
9 9 9 9
Rozwiazanie rownania: F'=—40 lub (C = —40). 1
Analiza zadania. 1
6 |Zapisanic réwnania: 2a+2(a—15)+2 -%+2- a”15_35. 1
Rozwiazanie réwnania: a = 60cm 1
Podanie odpowiedzi: wymiary ramek 60cm i 45cm oraz 30cm i 22,5¢cm. 1




Numer

zadania Etapy rozwiazania zadania L. pkt.
Analiza zadania. 1

7 Zapisanie rébwnania: 5x +x + /2 = 33. 1
Rozwiazanie rOwnania: x = 3,5. 1
Podanie odpowiedzi: cena dyskietki 3,50 z1, taSmy 15,50 zt. 1
Analiza zadania (wykorzystanie wzoru na pr¢dkosc). 1
Zapisanie réwnania: ¢, -120 = (¢, +3,5)-50. 1

8 Rozwiazanie réwnania (obliczenie czasu, ktérego pan Anatol potrzebowat 1
do przejechania drogi autostrada): t; = 2,5h.

Obliczenie dlugos$ci drogi przejechanej autostrada: s; = 300 km. 1
Obliczenie odsetek w banku, w ktorym liczba dni w roku przyjmowana jest 1
jako 360: 250 ztotych.

9 Obliczenie odsetek w banku, w ktorym liczba dni w roku przyjmowana jest 1
jako 365: 246,58 zlotych.

Podanie odpowiedzi: korzystniejsza o 3,42 zl jest lokata w banku, w ktorym 1
liczba dni w roku przyjmowana jest jako 360.

Zapisanie rownania pozwalajacego obliczy¢ ile kilometréw mozna |
przejecha¢ majac w baku 12,6 litra benzyny: np. 4,5x =50-12,6.

Obliczenie ilosci kilometrow, jakie mozna przejecha¢ majac 12,6 litra 1
benzyny: 140km.

Zapisanie rOwnania pozwalajacego obliczy¢ ile litrow benzyny potrzeba na |
przejechanie 252 km: np. 50y = 252-4.,5.

10 Obliczenie ilo$ci benzyny potrzebnej do przejechania 252 km: 22,68I. 1
Zapisanie rOwnania pozwalajacego wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika a we
wzorze wyrazajacym zuzycie paliwa w litrach ( f (x) =ax) w zalezno$ci od| |
liczby x przebytych przez samochod kilometréw: np. 4,5 = 50a.

Obliczenie a 1 zapisanie wzoru wyrazajacego zuzycie paliwa w litrach w
zalezno$ci od liczby x przebytych przez samochdéd kilometrow np: 1
£(x)=10,09x.
Zapisanie uktadu réwnan w celu wyznaczenia wspotczynnikow a 1 b we
. ) {4 =-3x+b 1
wzorze funkcji liniowej: np. .
0,5=05x+b

1 Wyznaczenie wspotczynnikéw a i b oraz zapisanie wzoru funkcji liniowej: )
y=—x+1.

Sprawdzenie czy wspotrz¢dne punktu C spelniaja rownanie proste;. 1
Sporzadzenie wykresu funkcji dla x € (-00;-2). 1
Sporzadzenie wykresu funkcji dla x € <— 2;1> . 1

12 Sporzadzenie wykresu funkcji dla x € (1;+00). 1
Wyznaczenie miejsc zerowych funkcji. 1
Przeksztatcenie proporcji do postaci liniowej. Wymnozenie wyrazen )

13 z nawiasu przez liczbg, redukcja wyrazen podobnych.

Wyznaczenie wartosci x; x = 3. 1




Numer

zadania Etapy rozwigzania zadania L. pkt.
Zastosowanie wzoroOw skroconego mnozenia . 1
Przeprowadzenie redukcji wyrazen podobnych i doprowadzenie uktadu do
. {ax >b 1
postaci: .
cx>d
14 . e 3 4
Wyznaczenie rozwiazania kazdej nierownosci: (x > — Z; x < 5] . 2
Wyznaczenie czg$ci wspdlnej rozwigzan obu nierdwnosci:
& |
xel-——;—).
43
Odczytanie z wykresu ile litrow wody znajdowato si¢ w basenie 1
w 6 minucie: 30 litrow.
Odczytanie z wykresu, po jakim czasie w pojemniku byto 40 litréw wody: 1
po 8 minutach.
Wybranie dwoch punktow nalezacych do wykresu funkcji: np. (0; 0)
1(8; 40) 1 zapisanie uktadu rownan w celu wyznaczenia wspotczynnikow
. L {0=0t+b !
a 1 b we wzorze funkcji liniowej: np. .
40=8t+b
15 Wyznaczenie wartoSci a 1 b oraz podstawienie ich do wzoru
V(t)=at+b: 2
a=35b=0; V(t)=5t.
Okreslenie dziedziny
1
Poziom rozszerzony
Nume.r Etapy rozwiazania zadania L. pkt
zadania
Przeksztalcenie danego rownania x(a2 - 1)= a+l. 1
Zapisanie warunkow, w zaleznosci od ilo$ci rozwigzan rOwnania. 1
1 Sprawdzenie, kiedy rownanie nie posiada rozwiazania: a = 1. 1
Sprawdzenie, kiedy rOwnanie ma nieskonczenie wiele rozwiazan: a = —1. 1
Sprawdzenie, kiedy rownanie posiada doktadnie jedno rozwiazanie: a =—1 1
a=l. 1
Utozenie warunkow. 1
Sprawdzenie, kiedy rOwnanie posiada doktadnie jedno rozwiazanie: m # —1. 1
2 Sprawdzenie, kiedy rownanie ma nieskonczenie wiele rozwiazah: m = —1. 1
Sprawdzenie, kiedy réwnanie nie posiada rozwiazania: m € . 1




Numer

zadania Etapy rozwigzania zadania L. pkt.
Przeksztatcenie obu stron nieréwnosci do postaci: +/(x —a)’ =b. 1
Zastapienie zapisu (x — a)2 warto$cia bezwzgledna | x -a |, w wyniku, 1
3 czego otrzymujemy rdwnanie postaci [x —a| =b.
Rozwigzanie  roOwnania z  wartoscia  bezwzgledna  korzystajac
Z rOwnowaznosci: |x - a| =b<=(x—a=blubx—a=-b). !
Zapisanie zbioru rozwiazan rOwnania: X € {0; 8}. 1
Zapisanie warunku wskazujacego, kiedy funkcja liniowa ro$nie:
3-|am—1)>0. 1
4 | Doprowadzenie nieréwnosci do postaci |2m - 1| <3. 1
Doprowadzenie nieréwnosci do postaci —3<2m —1<3. 1
Rozwiazanie nierownos$ci podwdjnej: m € (— 1, 2). 1




