ZASTOSOWANIE PROGRAMU DERIVE W NAUCZANIU PROBLEMOWYM MATEMATYKI NA PODSTAWIE ZADAŃ OPTYMALIZACYJNYCH

             Metody nauczania  problemowego w matematyce umożliwiają przekształcanie wiedzy

 i umiejętności zdobytych w trakcie klasycznych lekcji w działanie, mające na celu rozwiązanie danego problemu. Czynności te często prowadzą do  poznawania nowych wiadomości,  a  sama metoda rozwija u uczniów umiejętność tzw. produktywnego myślenia, którego efektem powinien być algorytm poprawnego, logicznego i jasno sprecyzowanego sposobu rozwiązania danego problemu.

Klasyczna metoda problemowa uwzględnia cztery podstawowe fazy: 

· stworzenie sytuacji problemowej,

· sformułowanie problemów i pomysłów ich rozwiązania,

· weryfikację sposobów rozwiązania , 

· porządkowanie i zastosowanie uzyskanych wyników w nowych zadaniach.

       Metoda ta, daje znakomite efekty podczas lekcji matematyki z wykorzystaniem komputera. Chciałbym podać przykład lekcji z  wykorzystaniem programu DERIVE do rozwiązania problemów matematycznych na podstawie zadania optymalizacyjnego. 

Nauczycielom, którzy chcą poznać zasady działania programu polecam  książkę

 P. Kowalewskiego pt. ”Derive 5.05. Pomocnik matematyczny”.

Zadanie: Wyznacz największą wartość pola prostokąta, którego dwa wierzchołki leżą na paraboli y = x2 - 4x + 4, a dwa pozostałe na cięciwie paraboli wyznaczonej przez prostą y = 3.

Problem 1: przedstawienie graficzne
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Problem 2:

- symetria względem x =2

- oznaczenie długości boków i sposobu ich obliczenia (analiza wartości współrzędnych 

  wierzchołków prostokąta )

- wprowadzenie sposobu obliczenia pola prostokąta

- wprowadzenie funkcji pola
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Problem 3:

- wyznaczenie dziedziny (obliczenie punktów przecięcia i analiza wcześniejszych założeń

   sposobu obliczenia pola)

- obliczenie granic na krańcach dziedziny
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Problem 4:

- wyznaczenie pierwszej pochodnej 

- obliczenie miejsc zerowych i porównanie z dziedziną funkcji
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Problem  5:

- obliczenie drugiej pochodnej

- wyznaczenie wartości drugiej pochodnej dla xa=1 (analiza wartości w celu określenia 

  ekstremum funkcji)
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Problem 6:

- porównanie otrzymanych wyników i wartościami granic

- obliczenie długości boków i wartości pola 
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               W trakcie opisanej lekcji,  komputera nie należy stosować jako narzędzia do nauki obliczeń, ale do rozwiązywania zadań, w których obliczenia są tylko środkiem w poszukiwaniu i uzyskaniu prawidłowego wyniku. Program komputerowy  zastępuje ucznia w prowadzeniu żmudnych obliczeń, a on sam  może  skupić całą swoją uwagę na rozwiązywaniu problemu. Jednak aby to osiągnąć, uczniowie muszą poznać możliwości obliczeniowe, sposobny zapisu

 i zastosowania programu na podstawie prostych przykładów z różnych działów matematyki, dlatego należy wcześniej przeprowadzić kilka lekcji w celu zaznajomienia uczniów z DERIVE.

                                                                                      ROBERT HOFFMANN

                                                                                      nauczyciel matematyki w ILO w Ełku

