Klasa trzecia

Stopień  dopuszczający  otrzymuje uczeń , który:

· Rozpoznaje liczby wymierne i niewymierne

· Znajduje rozwinięcia dziesiętne liczby wymiernej

· Wyznacza przybliżenia liczb wymiernych

· Zaznacza liczby rzeczywiste na osi liczbowej

· Stosuje definicję potęgi

· Sprawnie oblicza potęgi o wykładniku naturalnym i podstawie wymiernej

· Prawidłowo stosuje twierdzenia dotyczące działań na potęgach w nieskomplikowanych           przykładach 

· Oblicza pierwiastki II i III stopnia

· Prawidłowo stosuje twierdzenia dotyczące własności działań na pierwiastkach  

· Prawidłowo oblicza wartości prostych wyrażeń arytmetycznych , zawierających potęgi, pierwiastki , procenty

· Potrafi wykorzystać kalkulator przy wykonywaniu obliczeń

· Sprawnie wykonuje elementarne przekształcenia sum algebraicznych ( mnożenie przez jednomian, mnożenie sum algebraicznych, dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, redukcję wyrazów podobnych ) 

· Prawidłowo stosuje wzory skróconego mnożenia w prostych przykładach

· Oblicza wartości liczbowe prostych wyrażeń algebraicznych dla wymiernych wartości zmiennych

·  Podaje przykłady wymiernych wyrażeń algebraicznych 

· Sprawnie stosuje własności proporcji w rozwiązywaniu równań 

· Rozwiązuje algebraicznie równania i nierówności  I stopnia z jedną niewiadomą  o współczynnikach całkowitych

· Stosuje wzory skróconego mnożenia w rozwiązywaniu równań i nierówności ( proste przykłady )

· Zna pojęcie zbioru rozwiązań nierówności  i przedstawia ten zbiór na osi liczbowej   

· Rozwiązuje układy równań różnymi metodami

· Potrafi sprawdzić równanie,  nierówność , układ równań

· Rozpoznaje funkcje i potrafi podawać przykłady 

· Sprawnie opisuje funkcję za pomocą tabeli , grafu, opisu słownego, wzoru

· Sprawnie sporządza wykresy funkcji liniowych

· Zna pojęcia:  dziedzina,  zbiór wartości, argument i wartość

· Oblicza wartość funkcji dla danego argumentu

· Odczytuje wartość funkcji  dla danego argumentu na podstawie wykresu

· Określa monotoniczność funkcji liniowej na podstawie jej współczynnika kierunkowego

· Sporządza wykresy funkcji nieliniowych : np. y = I x I,   y = a x 2      i odczytuje z wykresu ich podstawowe własności

· Zna pojęcie wartości bezwzględnej i potrafi ją wyznaczać

· Potrafi rozwiązywać równania typu:  I x I =  3

· Stosuje równania i układy równań do rozwiązywania  najprostszych  zadań tekstowych

· Zna własności różnych wielokątów

· Zna twierdzenie o kącie środkowym i wpisanym i stosuje je w prostych przykładach

· Zna twierdzenie Pitagorasa i stosuje je w prostych przykładach na płaszczyźnie i w przestrzeni

· Zapisuje prawidłowo jednostki miary pola

· Sprawnie oblicza pola wielokątów na podstawie danych boków i wysokości

· Oblicza pole powierzchni i obwód koła o danym promieniu

· Oblicza długość łuku i pole wycinka kołowego

· Sprawnie rysuje symetralną odcinka i dwusieczną kąta

· Rysuje styczną do okręgu w podanym punkcie na okręgu

· Sprawnie oblicza wartości funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym

· Zna wartości funkcji trygonometrycznych dla kątów 30 (  , 45(    , 60 (  

· Potrafi korzystać z tablic matematycznych

· Zna „ jedynkę trygonometryczną’’  i podstawowe związki między funkcjami trygonometrycznymi  dla kąta ostrego w trójkącie prostokątnym

· Wyznacza obrazy figur w symetrii środkowej i osiowej ( oś symetrii nie ma punktów wspólnych z figurą )

· Podaje współrzędne punktów symetrycznych względem początku układu współrzędnych  oraz względem osi rzędnych i odciętych  i znajduje obrazy figur w układzie współrzędnych

· Dzieli konstrukcyjnie odcinek na dowolną ilość  równych części

· Znajduje obrazy figur jednokładnych w skali   np. k = 2, k = 3

· Potrafi obliczyć współrzędne punktów jednokładnych względem początku układu współrzędnych 

· Rozpoznaje figury przystające i podobne , zna cechy podobieństwa i przystawania trójkątów

· Rozumie   pojęcie skali

· Zna i stosuje twierdzenie Talesa  w prostych przykładach

· Rozpoznaje i nazywa wielościany i bryły obrotowe

· Rysuje siatki wielościanów i brył obrotowych

· Rysuje rzuty wielościanów i brył obrotowych

· Wskazuje oś obrotu , wysokość  i  tworzącą w bryłach obrotowych 

· Zna jednostki miary pola i objętości

· Potrafi obliczyć pole powierzchni i objętość ostrosłupów mając podane wymiary podstawy i wysokość bryły lub wysokość ściany bocznej 

· Potrafi obliczyć pole powierzchni i objętość graniastosłupów mając podane wymiary podstawy i  wysokość bryły 

· Oblicza pole powierzchni i objętość walca i stożka  mając promień podstawy i wysokość bryły 

· Potrafi zaznaczyć kąt między prostą a płaszczyzną  i kąt między dwiema płaszczyznami  w prostych sytuacjach i go odczytać 

· Rozpoznaje bryły podobne i wyróżnia odcinki proporcjonalne

· Sprawnie odczytuje dane z diagramów słupkowych i kołowych

· Sporządza diagramy słupkowe i kołowe

· Potrafi zebrać i organizować zestaw danych , określać liczby reprezentujące zestaw danych

· Potrafi określić średnią arytmetyczną , rozstęp, modę , medianę, kwartyle

· Sporządza diagramy łodygowo- listkowe i potrafi odczytać dane z takiego diagramu

· Obserwuje wyniki serii doświadczeń losowych i sprawnie zapisuje je w tabeli

Stopień dostateczny otrzymuje uczeń , który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę  dopuszczającą  i :

· Zna zależności między zbiorami: N, C, W, R, NW

· Prawidłowo porównuje liczby rzeczywiste

· Potrafi zauważyć i zbadać proste własności liczb np. cechy podzielności

· Sprawnie posługuje się procentami

· Stosuje twierdzenia dotyczące działań na potęgach o wykładnikach całkowitych

· Sprawnie oblicza pierwiastki II i III stopnia

· Sprawnie stosuje twierdzenia dotyczące własności działań na pierwiastkach

· Sprawnie wyłącza czynnik przed znak pierwiastka II i III stopnia

· Sprawnie usuwa niewymierność w prostych przykładach

· Sprawnie oblicza wartości wyrażeń arytmetycznych zawierających potęgi , pierwiastki, procenty, proporcje trygonometryczne

· Potrafi oszacować wyniki obliczeń za pomocą kalkulatora

· Sprawnie przekształca nieskomplikowane wyrażenia algebraiczne i oblicza ich wartości liczbowe

· Stosuje wzory skróconego mnożenia w przekształcaniu wyrażeń algebraicznych

· Zamienia sumy algebraiczne na czynniki  przez wyłączenie wspólnego czynnika przed nawias

· Potrafi przekształcać wzory fizyczne, chemiczne, matematyczne

· Zapisuje treść zadania wyrażeniem algebraicznym

· Rozpoznaje wyrażenia algebraiczne wymierne

· Potrafi określić dziedzinę wyrażenia wymiernego

· Potrafi dodawać proste ułamki algebraiczne

· Potrafi skracać i rozszerzać ułamki algebraiczne

· Oblicza wartość liczbową wyrażenia wymiernego dla zmiennych wymiernych, bez konieczności doprowadzenia wyrażenia do prostszej postaci

· Sprawnie rozwiązuje równania zapisane w postaci proporcji

· Rozwiązuje proste zadania praktyczne , stosując własności wielkości proporcjonalnych

· Rozwiązuje algebraicznie równania i nierówności o współczynnikach wymiernych

· Stosuje wzory skróconego mnożenia w rozwiązywaniu równań i nierówności

· Potrafi określić liczbę rozwiązań równania  I stopnia z jedną niewiadomą 

· Rozwiązuje graficznie równania i nierówności liniowe i proste  kwadratowe

· Sprawnie zaznacza zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej

· Zna i rozumie pojęcie rozwiązania równania liniowego z dwiema niewiadomymi

· Rozwiązuje nieskomplikowane układy równań I stopnia z dwiema niewiadomymi trzema metodami

· Stosuje wzory skróconego mnożenia w rozwiązywaniu układów równań

· Rozumie pojęcie rozwiązania układu równań i potrafi określić liczbę rozwiązań układu równań I stopnia z dwiema niewiadomymi

· Potrafi znaleźć równanie prostej o zadanych właściwościach  ( np. przechodzącej przez dwa punkty )

· Sprawnie sporządza wykresy funkcji liniowych  y = a x  +  b w zbiorze liczb rzeczywistych  i analizuje własności tych funkcji 

· Interpretuje wykresy funkcji i odczytuje z nich informacje 

· Odczytuje na podstawie wykresów zależności między współczynnikami kierunkowymi 

· Znajduje równanie prostej , gdy dane są : współczynnik kierunkowy i współrzędne punktu do niej należącego

· Sporządza wykresy funkcji  typu  :  y = a I x I ,   y =  I a x I   , odczytuje z wykresu własności

· Sporządza tabele, wykresy funkcji y = a x 2  +  b  ,  y = 
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· Oblicza wartości prostych wyrażeń  zawierających wartość bezwzględną  liczby naturalnej

· Potrafi przedstawić na osi liczbowej liczby spełniające warunek  np.  I x I ( 5 ,  I x I ( 1

· Stosuje własności wielkości wprost i odwrotnie proporcjonalnych do rozwiązywania zadań praktycznych

· Stosuje równania , układy równań do rozwiązywania zadań tekstowych o prostej konstrukcji

· Ułoży treść zadania do danego równania , układu, nierówności  i wytłumaczy w jaki sposób się takie zadania rozwiązuje

· Stosuje  wiedzę o własnościach  wielokątów do rozwiązywania zadań

· Stosuje twierdzenie o kącie środkowym i wpisanym do rozwiązywania zadań na poziomie podstawowym

· Sprawnie stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwiązywania zadań  z geometrii płaskiej i przestrzennej

· Oblicza pola i obwody  wielokątów z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych 

· Sprawnie oblicza pole i obwód koła , mając daną średnicę lub promień

· Sprawnie oblicza promień , mając dane pole koła lub obwód

· Sprawnie oblicza długość łuku i pole wycinka kołowego

· Wyznacza wartości funkcji trygonometrycznych dla obu kątów ostrych trójkąta prostokątnego

· Wyznacza wartości funkcji trygonometrycznych  dla kątów 30 (   , 45 (   , 60(
· Wyznacza wartości pozostałych funkcji trygonometrycznych kąta ostrego, przy znanej wartości jednej funkcji trygonometrycznej

· Zna i stosuje podstawowe tożsamości  trygonometryczne

· Sprawnie rozwiązuje trójkąty prostokątne

· Stosuje proporcje trygonometryczne w rozwiązywaniu zadań z geometrii płaskiej i przestrzennej   w dość prostych zadaniach praktycznych

· Mając podaną wartość jednej funkcji trygonometrycznej , oblicza wartości pozostałych funkcji

· Rysuje wielokąty foremne

· Wpisuje okrąg w trójkąt i opisuje okrąg na trójkącie

· Konstruuje styczną do okręgu  ( także przechodzącą przez dany punkt  nie należący do okręgu )

· Konstruuje okrąg styczny do prostej

· Rozwiązuje proste zadania konstrukcyjne

· Wskazuje środek symetrii i oś symetrii figury

· Sprawnie rysuje figury symetryczne względem punktu i względem prostej  ( także , gdy prosta ma  punkty wspólne z figurą ) 

· Sprawnie określa współrzędne punktów symetrycznych względem osi układu współrzędnych, a także względem początku układu współrzędnych

· Sprawnie rysuje figury symetryczne względem osi układu współrzędnych i względem początku układu współrzędnych

· Sprawnie dzieli odcinek na równe części

· Sprawnie rysuje figury jednokładne w skali  k  (  C 

· Zna i rozumie zależności  między skalą jednokładności , figurą i jej obrazem

· Sprawnie oblicza współrzędne punktów jednokładnych względem początku układu współrzędnych

· Ustala przekształcenie ( symetrię, obrót, jednokładność ) na podstawie zależności między współrzędnymi punktów

· Wykorzystuje cechy podobieństwa i przystawania w rozwiązywaniu prostych zadań

· Zna i stosuje twierdzenie o stosunku pól figur podobnych

· Zna i stosuje twierdzenie Talesa  w zadaniach na poziomie podstawowym

· Zna własności graniastosłupów i ostrosłupów , zna pojęcie graniastosłupów i ostrosłupów prawidłowych

· Sprawnie rysuje rzuty i siatki wielościanów i brył obrotowych

· Potrafi rysować przekroje graniastosłupów i ostrosłupów w prostych sytuacjach

· Wskazuje przekrój osiowy bryły obrotowej

· Zna pojęcie czworościanu foremnego

· Rozwiązuje typowe zadania na obliczanie  objętości i pól powierzchni graniastosłupów , ostrosłupów i brył obrotowych  z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa i funkcji trygonometrycznych 

· Oblicza pole powierzchni bocznej walca na podstawie jego przekroju osiowego 

· Oblicza długość promienia podstawy , mając długości boków prostokąta , który tworzy jego powierzchnię boczna 

· Oblicza pole powierzchni i objętość kuli o danym promieniu

· Potrafi zaznaczyć kat miedzy prostą a płaszczyzną oraz kąt miedzy dwiema płaszczyznami w prostych sytuacjach ( także potrafi go odczytać)

· Zna własności brył podobnych

· Wyznacza skale podobieństwa brył i zna zależność między polem powierzchni  brył podobnych a skalą , a także między objętościami brył podobnych a skalą

· Oblicza kapitał złożony w banku po latach i przedstawia na wykresie słupkowym

· Zaplanuje spłatę kredytu wraz z należnymi odsetkami

· Sprawnie odczytuje diagramy i wykresy ( opisuje przebieg zjawiska na podstawie wykresu )

· Przedstawia dane na wykresach i diagramach

· Sporządza i odczytuje diagramy pudełkowe 

· Potrafi gromadzić dane i je grupować zgodnie z potrzebami

· Potrafi porównać wyniki pomiarów za pomocą mediany, średniej, mody

· Charakteryzuje przykłady doświadczeń losowych

· Potrafi przedstawić wyniki doświadczeń losowych za pomocą drzewka w nietrudnych sytuacjach

Stopień dobry otrzymuje uczeń , który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę dostateczną  i:

· Zna terminologię i symbolikę dotyczącą zbioru liczb rzeczywistych i jego podzbiorów

· Potrafi zamienić ułamek nieskończony okresowy na ułamek zwykły

· Stosuje twierdzenia dotyczące działań na potęgach o wykładniku całkowitym  w złożonych przykładach

· Sprawnie włącza czynnik pod znak pierwiastka i odwrotnie

· Sprawnie usuwa niewymierność z mianownika , także z zastosowaniem wzoru na różnicę kwadratów

· Sprawnie wykonuje działania na liczbach niewymiernych

· Sprawnie oblicza wartości bardziej złożonych wyrażeń arytmetycznych , zawierających potęgi , pierwiastki, procenty, proporcje trygonometryczne ( także z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia i podstawowych tożsamości trygonometrycznych

· Szacuje wyniki obliczeń

· Sprawnie przekształca złożone wyrażenia algebraiczne i oblicza ich wartości liczbowe dla niewymiernych wartości zmiennych

· Sprawnie zamienia sumę na iloczyn , także z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia

· Sprawnie przekształca wzory chemiczne, fizyczne, matematyczne

· Sprawnie analizuje zadania tekstowe z wykorzystaniem wyrażeń algebraicznych

· Skraca i rozszerza ułamki algebraiczne

· Potrafi wykonać działania na prostych wyrażeniach wymiernych  i obliczyć ich wartość liczbową sprawnie rozwiązuje zadania , stosując równania zapisane w postaci proporcji

· Sprawnie rozwiązuje równania i nierówności  z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia

· Rozwiązuje graficznie równania i nierówności  I stopnia z jedną niewiadomą  w układzie współrzędnych ( także równania kwadratowe )

· Sprawnie przedstawia zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej i zapisuje go przedziałem

· Sprawnie rozwiązuje układ równań trzema metodami z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia 

· Sprawnie i prawidłowo analizuje  z wykresów własności funkcji 

· Podaje przykłady funkcji o określonym miejscu zerowym

· Sprawnie oblicza pola wielokątów utworzonych przez proste , będące wykresami funkcji liniowych w układzie współrzędnych

· Stosuje układ równań do znajdowania równania prostej przechodzącej przez dwa punkty

· Sporządza wykresy różnych funkcji typu : y = I x I  +  a      , y = I x + a I 

·  Porównuje własności wykresów funkcji  y = a  I x I   ,    y =   -  a I x I

· Oblicza wartości wyrażeń , w których występuje wartość bezwzględna liczby  ( średni stopień trudności )

· Opisuje za pomocą symboli wartości bezwzględnej zbiór liczb przedstawionych na osi liczbowej

· Stosuje równania , nierówności i układy równań do rozwiązywania zadań o złożonych zależnościach

· Sprawnie oblicza pola i obwody wielokątów  z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i proporcji trygonometrycznych ( zadania typowe , o średnim poziomie trudności)

· Sprawnie stosuje podstawowe tożsamości trygonometryczne

· Sprawnie znajduje trójkąty prostokątne w figurach przestrzennych , stosuje twierdzenie Pitagorasa i proporcje trygonometryczne 

· Rozwiązuje zadania konstrukcyjne o średnim poziomie trudności ( opis konstrukcji, badanie liczby rozwiązań)

· Konstruuje okrąg styczny do ramion kąta

· Rozwiązuje standardowe zadania dotyczące obliczania odległości punktów w układzie współrzędnych

· Stosuje równania do obliczania współrzędnych punktów symetrycznych względem osi układu współrzędnych lub względem początku układu współrzędnych

· Potrafi podać współrzędne wierzchołków figury , która została dwukrotnie przekształcona symetrycznie względem początku układu  i osi układu

· Potrafi podać współrzędne wierzchołków figury przekształconej w jednokładności  na podstawie współrzędnych  wierzchołków obrazu danej figury

· Dzieli odcinek w danym stosunku

· Buduje odcinek równy np. 
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· Konstruuje figury jednokładne w skali  np.  k = 
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· Konstruuje figury jednokładną na podstawie danego jej obrazu

· Rozpoznaje figury jednokładne i podobne  i zna ich własności

· Oblicza skalę podobieństwa figur

· Sprawnie stosuje zależność „ stosunek pól figur podobnych równa się  
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· Znajduje środek jednokładności na podstawie figury i jej obrazu 

· Stosuje twierdzenie Talesa do wyznaczania odległości w terenie 

· Stosuje twierdzenie Talesa do rozwiązywania zadań z geometrii o podwyższonym stopniu trudności

· Sprawnie rozwiązuje zadania dotyczące podobieństwa figur z wykorzystaniem twierdzenia  o stosunku pól figur podobnych

· Potrafi podać liczbę ścian , krawędzi, wierzchołków    w graniastosłupach i ostrosłupach, wiedząc jaki wielokąt znajduje się w podstawie

· Sprawnie rysuje siatki bardziej złożonych brył np. ośmiościanu foremnego, ostrosłupa pięciokątnego, ośmiokątnego itp.

· Potrafi rysować przekroje graniastosłupów i ostrosłupów oraz brył obrotowych ( zadania na średnim poziomie trudności)

· Określa figury powstałe z obrotu różnych figur płaskich ( niezbyt skomplikowane sytuacje)

· Potrafi obliczyć objętość i pole powierzchni  czworościanu foremnego, znając długość jego krawędzi

· Oblicza promień i obwód podstawy stożka przy danych wymiarach powierzchni bocznej

· Oblicza pole powierzchni bocznej stożka przy wykorzystaniu wzorów na długość łuku i pole wycinka  ( dane są tworząca i promień podstawy )

· Potrafi obliczyć objętość i pole powierzchni graniastosłupów , ostrosłupów i brył obrotowych w zadaniach trudniejszych , dokonując wcześniejszej analizy z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych i twierdzenia Pitagorasa

· Potrafi wykorzystać umiejętności w zaznaczaniu kątów między prostą a płaszczyzną  i między płaszczyznami  w sytuacjach z życia codziennego

· Sprawnie oblicza pole powierzchni i objętość brył podobnych , stosując zależności dotyczące skali

· Sprawnie zamienia jednostki pola powierzchni i objętości

· Sprawnie rozwiązuje zadania dotyczące średniej arytmetycznej

·  Sprawnie rozwiązuje  typowe zadania o tematyce ekonomicznej

· Właściwie analizuje zebrane dane , określa dane typowe i odbiegające od normy

· Analizuje wykresy, diagramy, porównuje wyniki obserwacji zjawisk tego samego typu

· Stawia hipotezy i wyciąga wnioski na podstawie zebranych danych

· Określa wszystkie możliwe wyniki danego doświadczenia losowego

Stopień bardzo dobry otrzymuje uczeń , który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę dobrą i :

· Potrafi obliczyć wartość wyrażenia arytmetycznego zawierającego liczby wymierne o rozwinięciu nieskończonym okresowym

· Sprawnie oblicza pierwiastki wyższych stopni

· Sprawnie stosuje twierdzenia dotyczące działań na potęgach  o wykładnikach całkowitych  i pierwiastkach różnych stopni  w przykładach o znacznym stopniu trudności 

· Prawidłowo szacuje wyniki obliczeń 

· Oblicza wartości bardziej skomplikowanych wyrażeń arytmetycznych , zawierających potęgi, pierwiastki, procenty, proporcje trygonometryczne, stosując np.   wzory skróconego mnożenia, 

wyłączenie przed nawias wspólnego czynnika

· Sprawnie przekształca złożone wyrażenia algebraiczne , zawierające potęgi, pierwiastki, nawiasy, stosując wzory skróconego mnożenia ; oblicza wartości liczbowe wyrażeń dla niewymiernych wartości zmiennych

· Sprawnie zamienia sumę algebraiczną na iloczyn, wyłączając wspólny czynnik przed nawias , stosując wzory skróconego mnożenia lub stosując metodę grupowania wyrazów

· Sprawnie wykonuje działania na bardziej złożonych wymiernych wyrażeniach algebraicznych i oblicza ich wartość liczbową  także dla zmiennej będącej liczbą niewymierną

· Potrafi sprawnie  analizować nietypowe zadania z treścią , wykorzystując notację algebraiczną

· Sprawnie rozwiązuje trudne nietypowe zadania  z wykorzystanie proporcji 

· Rozwiązuje równania kwadratowe , stosując wyłączenie wspólnego czynnika przed nawias 

· Rozwiązuje proste równania i nierówności z wartością bezwzględną 

· Sprawnie rozwiązuje graficznie  równania i nierówności w układzie współrzędnych 

· Sprawnie przedstawia zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej i zapisuje przedziałem 

· Sprawnie rozwiązuje złożone układy równań  I stopnia z dwiema niewiadomymi  trzema metodami , stosując poznane przekształcenia  na wyrażeniach algebraicznych i wzory skróconego mnożenia 

· Potrafi rozwiązać proste przykłady  układów równań z trzema niewiadomymi 

· Tworzy układy równań  o danym rozwiązaniu 

· Rozwiązuje układy nierówności  I stopnia z jedną niewiadomą 

· Potrafi przedyskutować  ilość rozwiązań układu równań liniowych ( dobieranie współczynników)

· Sporządza wykresy funkcji  y =   a x  +  b     w  różnych zbiorach liczbowych 

· Oblicza sprawnie współczynniki na podstawie różnych informacji

· Analizuje dane dotyczące zjawisk zachodzących w otaczającej nas rzeczywistości przedstawione na wykresie

· Przedstawia na wykresie odpowiednie zależności dostrzegane miedzy niektórymi wielkościami  z otaczającej nas rzeczywistości

· Sporządza wykresy różnych funkcji nieliniowych np. y = I x + a I

· Zna zależności między wykresami funkcji  y = a x 2  i y = a x 2 + b , wynikających ze zmiany współczynników a i b

· Sprawnie rozwiązuje proste równania  i nierówności z wartością bezwzględną

· Stosuje  równania , nierówności i układy równań do rozwiązywania zadań nietypowych ,o podwyższonym stopniu trudności ( np. dotyczących dziesiątkowego systemu pozycyjnego )

· Poprawnie analizuje i rozwiązuje  zadania trudne , nietypowe, dotyczące obliczania pól i obwodów wielokątów

· Biegle rozwiązuje złożone zadania  z geometrii płaskiej  z wykorzystaniem proporcji trygonometrycznych, twierdzenia Talesa, twierdzenia Pitagorasa, cech podobieństwa figur

· Przekształca złożone wyrażenia , zawierające proporcje trygonometryczne , oblicza ich wartosci liczbowe

· Potrafi udowodnić prawdziwość tożsamości trygonometrycznych

· Sprawnie stosuje własności stycznych w rozwiązywaniu złożonych zadań

· Stosuje układy równań do wyznaczania współrzędnych punktów symetrycznych względem osi układu współrzędnych i względem początku układu współrzędnych.

· Sprawnie rozwiązuje nie typowe zadania z wykorzystaniem twierdzenia o stosunku pól figur podobnych 

· Rozpoznaje bryły „platońskie” i rysuje ich siatki

· Sprawnie rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące obliczania objętości i pól powierzchni graniastosłupów, ostrosłupów i brył obrotowych z zastosowaniem proporcji trygonometrycznych i twierdzenia Pitagorasa

· Oblicza objętości i pola powierzchni brył wpisanych w inne bryły np. graniastosłupów lub ostrosłupów wpisanych w kulę, ośmiościanu foremnego wpisanego w sześcian itp.

· Wyróżnia figury podobne w przestrzeni, w złożonych sytuacjach i wykorzystuje w rozwiązywaniu zadań twierdzenie o stosunku objętości  i pól powierzchni  figur podobnych. 

· Rozwiązuje nietypowe, trudne zadania o tematyce ekonomicznej (np. szacuję kiedy stan konta się podwoi, rozwiązuje zadania dotyczące inflacji, sprawnie oblicza procent składany

· Wyciąga właściwe wnioski na temat zebranych danych

· Sprawnie analizuję wyniki doświadczeń losowych (sytuacje złożone, trudne, wymagające logicznego myślenia)

· Właściwie ocenia szansę wystąpienia określonego wyniku doświadczenia losowego

· Stawia hipotezy i weryfikuje je (przeprowadzając kolejne etapy doświadczeń losowych)

· Potrafi wykorzystać zdobytą wiedzę ze statystyki  w praktycznej sytuacji

Stopień celujący otrzymuje uczeń , który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę  bardzo dobrą  i :

· Oblicza potęgi o wykładniku wymiernym

· Sprowadza pierwiastki do tego samego stopnia

· Wyłącza czynnik przed znak pierwiastka wyższego stopnia i odwrotnie

· Stosuje równoważność potęgi o wykładniku wymiernym i pierwiastka

· Potrafi dowodzić cech podzielności

· Stosuje zapis wykładniczy

· Rozwiązuję trudne nie typowe zadania, dotyczące liczb i działań na tych liczbach

· Biegle wykonuje działania na wymiernych wyrażeniach algebraicznych

· Rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące prędkości, stopów, stężeń itp., przeprowadzając sprawną i prawidłową analizę przy pomocy wyrażeń algebraicznych

· Potrafi sprawnie dowodzić podzielności liczb, używając zapisu algebraicznego

· Prawidłowo i sprawnie stosuje inne wzory skróconego mnożenia np. na sześcian sumy  (zna trójkąt Pascala)

· Rozwiązuje zadania z innych dziedzin nauki, stosując własności proporcjonalności 

· Rozwiązuje równania, nierówności, układy równań wyższych stopni

· Sprawnie rozwiązuje układy nierówności  I stopnia z jedną nie wiadomą 

· Rozwiązuje równania, nierówności, układy równań z wartością bezwzględną i parametrem

· Dobiera współczynniki a i b, gdzie a
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· Dobiera liczbę a tak, aby równanie 
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 miało jedno rozwiązanie, dwa rozwiązania, żadnego rozwiązania

· Stosuje własności funkcji do interpretacji różnych zjawisk 

· Sprawnie sporządza wykresy funkcji z wartością bezwzględną i bada ich własności 

· Stosuje własności proporcjonalności w innych dziedzinach nauki

· Rozwiązuje bardzo trudne zadania tekstowe

· Sprawnie składa kilka przekształceń geometrycznych na przykład symetria, obrót, translację, jednokładność

· Rozwiązuje bardzo trudne zadania z geometrii przestrzennej dotyczące wpisywania jednych brył w drugie (z wykorzystaniem twierdzenia o stosunku pól powierzchni i objętości brył podobnych

· Posiada wyobraźnie przestrzenną i potrafi ją wykorzystać w rozwiązywaniu zadań nie typowych, dotyczących graniastosłupów, ostrosłupów i brył obrotowych

· Oblicza prawdopodobieństwo prostych zdarzeń losowych

· Rozwiązuje zadania wykraczające poza program realizowany na lekcjach matematyki 

· Bierze czynny udział w konkursach matematycznych


Opracowanie: Elżbieta Wyłuda i Alina Zabłocka na podstawie programu „Matematyka 2001”
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