Klasa  II

Wymagania na poszczególne oceny szkolne

Stopień dopuszczający otrzymuje uczeń, który:

· Rozpoznaje liczby wymierne, niewymierne, naturalne i całkowite

· Potrafi zakwalifikować daną liczbę do właściwego podzbioru liczb rzeczywistych

· Zapisuje potęgi w postaci iloczynu i odwrotnie

· Oblicza potęgi o wykładniku naturalnym i podstawie wymiernej

· Stosuje twierdzenia dotyczące własności działań na potęgach

· Wykonuje proste przykłady obliczania pierwiastków II i III stopnia

· Stosuje twierdzenia dotyczące własności działań na pierwiastkach

· Oblicza wartości prostych wyrażeń arytmetycznych, zawierających potęgi i pierwiastki

· Rozpoznaje jednomiany i sumy algebraiczne

· Podaje przykłady wyrażeń algebraicznych z jedną i wieloma zmiennymi

· Potrafi uporządkować jednomian

· Rozpoznaje wyrazy podobne i właściwie je redukuje

· Wykonuje elementarne przekształcenia sum algebraicznych (mnożenie przez jednomian, mnożenie sum algebraicznych, opuszczanie nawiasów  )

· Oblicza wartości liczbowe  prostych wyrażeń algebraicznych dla wymiernych wartości zmiennych bez wykonywania przekształceń na tych wyrażeniach

· Zna i potrafi stosować wzory skróconego mnożenia

· Zna i rozumie pojęcie proporcji ; stosuje zapis w postaci równości dwóch ułamków

· Stosuje własności proporcji

· Rozwiązuje proste równana zapisane w postaci proporcji

· Rozpoznaje przyporządkowania będące funkcjami

· Opisuje funkcje za pomocą tabeli, grafu, opisu słownego

· Sporządza wykresy funkcji liniowych

· Rozwiązuje elementarne równania i nierówności I stopnia z jedną niewiadomą o współczynnikach całkowitych

· Rozwiązuje proste układy równań metodami algebraicznymi

· Potrafi sprawdzić równanie, nierówność, układ równań

· Zna jednostki miary pola

· Oblicza pola wielokątów

· Oblicza obwód i  pole powierzchni koła o danym promieniu

· Zna przybliżoną wartość liczby ∏ 

· Zna pojęcie łuku i wycinka kołowego

· Rozumie pojęcie skali i oblicza wielkości z tym związane

· Rozpoznaje figury podobne i  przystające

· Zna twierdzenie Pitagorasa i potrafi go zastosować do obliczania przeciwprostokątnej

· Określa funkcje trygonometryczne  kąta ostrego w trójkącie prostokątnym

· Oblicza wartości funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym o danych długościach dwóch boków

· Potrafi odczytywać dane zapisane w postaci diagramów

· Wyznacza średnią arytmetyczną i modę w prostych sytuacjach

· Wykonuje najprostsze obliczenia procentowe

· Zna pojęcie doświadczenia losowego

· Potrafi zapisywać wyniki doświadczeń losowych w tabelach

Stopień dostateczny otrzymuje uczeń, który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę dopuszczającą i:

· Zna definicję liczby wymiernej i niewymiernej

· Wyznacza zaokrąglenia liczby niewymiernej z żądaną dokładnością przy użyciu kalkulatora

· Zna wartość przybliżoną liczb: √2, √3, ∏,

· Potrafi określić przybliżone położenie pierwiastka z dowolnej liczby na osi liczbowej

· Upraszcza wyrażenia zawierające liczby niewymierne np. √2 + 2√2

· Potrafi przedstawiać liczby wymierne w postaci potęgi np. 64 = 82 =43 =26
· Oblicza wartości potęg o podstawie wymiernej i wykładnikach ( -1 ) , ( -2 )

· Sprawnie wykonuje działania na potęgach na wyrażeniach arytmetycznych i algebraicznych, korzystając z poznanych własności

· Odczytuje z tablic wartości pierwiastków II i III stopnia

· Wyłącza czynnik przed znak pierwiastka i włącza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego

· Sprawnie wykonuje działania na pierwiastkach, korzystając z poznanych własności

· Sprawnie oblicza wartości prostych wyrażeń arytmetycznych, zawierających potęgi i pierwiastki

· Buduje proste wyrażenia algebraiczne na podstawie określeń słownych oraz odczytuje wyrażenia algebraiczne

· Sprawnie wykonuje poznane przekształcenia wyrażeń algebraicznych

       ( redukcja, mnożenie przez jednomian, opuszczanie nawiasów mnożenie sum algebraicznych )

· Rozkłada sumy algebraiczne na czynniki, wyłączając wspólny czynnik przed nawias

· Sprawnie oblicza wartości liczbowe prostych wyrażeń algebraicznych bez wykonywania przekształceń na tych wyrażeniach

· Rozpoznaje sytuacje, w których wyrażenie nie posiada wartości liczbowej dla pewnych wartości zmiennych

· Sprawnie przekształca wyrażenia algebraiczne, stosując wzory skróconego mnożenia

· Stosuje własności wielkości proporcjonalnych do rozwiązywania prostych zadań praktycznych

· Sprawnie rozwiązuje proste równania zapisane w postaci proporcji

· Rozumie określenie funkcji i zna pojęcia z nią związane

· Sprawnie opisuje funkcje różnymi sposobami, sporządza wykresy funkcji w dziedzinie skończonej i nieskończonej

· Rozpoznaje funkcję liniową , sporządza jej wykres i oblicza miejsce zerowe

· Określa monotoniczność funkcji liniowej na podstawie współczynnika kierunkowego

· Podaje przykłady funkcji rosnących, malejących i stałych

· Zna zależność między współczynnikami kierunkowymi prostych równoległych

· Potrafi przekształcać proste wzory fizyczne, chemiczne, matematyczne

· Rozwiązuje równania i nierówności I stopnia z jedną niewiadomą o współczynnikach wymiernych

· Przedstawia zbiór rozwiązań nierówności na osi liczbowej

· Rozwiązuje nieskomplikowane układy równań liniowych różnymi metodami

· Sprawnie sporządza ilustrację graficzną prostych układów równań

· Rozumie pojęcie układu równań i jego rozwiązania

· Zna rodzaje układów równań ze względu na liczbę rozwiązań

· Rozwiązuje proste zadania z treścią za pomocą równań, nierówności i układów równań

· Sprawnie oblicza pola wielokątów

· Oblicza pole koła o danym obwodzie

· Oblicza obwód koła o danym polu 

· Oblicza pole wycinka i długość łuku w zależności od kąta środkowego

· Rysuje figury w skali np. 2 : 3

· Zna cechy podobieństwa trójkątów

· Rozwiązuje proste zadania rachunkowe z zastosowaniem cech podobieństwa

·  ( np. obliczanie wysokości drzewa )

· Zna cechy przystawania trójkątów

· Potrafi wskazać najmniejszy element w mozaice i określić jakie przekształcenia geometryczne  należy wykonać, aby ją uzyskać

· Sprawnie stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania długości boków w trójkącie prostokątnym

· Stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania długości przekątnej w prostokącie, wysokości w trójkącie równoramiennym

· Zna twierdzenie o sumie kątów wewnętrznych w trójkącie i stosuje je w zadaniach rachunkowych

· Zna wartości funkcji trygonometrycznych kątów: 30° ,  45° ,  60 ° 

· Rozwiązuje trójkąty prostokątne

· Oblicza pola powierzchni wielokątów z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych

· Potrafi zastosować twierdzenie Pitagorasa i poznane proporcje trygonometryczne  w rozwiązywaniu prostych zadań praktycznych

· Potrafi przedstawić zebrane wcześniej przez siebie informacje , na plakatach i diagramach

· Sprawnie oblicza średnią arytmetyczną i modę w nietrudnych sytuacjach

· Sprawnie wykonuje obliczenia procentowe ( np. oblicza wielkość wkładu na koncie bankowym przy danym oprocentowaniu i wielkości odsetek po roku )

· Rozwiązuje proste zadania o tematyce ekonomicznej

· Zapisuje wynik doświadczenia losowego za pomocą drzewka – proste sytuacje

· Potrafi opisać przebieg zjawiska na podstawie wykresu

· Potrafi odczytać potrzebne informacje z wykresów funkcji nieliniowych

· Potrafi zapisać wzorem i sporządzić wykres prostej zależności ( np. między bokami prostokąta przy stałym polu lub między długością krawędzi sześcianu a jego objętością )

Stopień dobry otrzymuje uczeń, który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę dostateczną i :

· Swobodnie posługuje się terminologią i symboliką dotyczącą zbioru liczb rzeczywistych i jego podzbiorów

· Wyznacza zaokrąglenia liczby niewymiernej  z żądaną dokładnością bez użycia kalkulatora

· Sprawnie wykonuje działania na wyrażeniach zawierających liczby niewymierne

· Porównuje liczby niewymierne

· Sprawnie korzysta z twierdzeń dotyczących własności działań na potęgach o wykładnikach całkowitych

· Usuwa niewymierność z mianownika

· Wyłącza czynnik przed znak pierwiastka i włącza czynnik pod znak pierwiastka sześciennego

· Stosuje wzory skróconego mnożenia w przekształcaniu wyrażeń , zawierających pierwiastki  II stopnia 

· Oblicza wartości bardziej skomplikowanych wyrażeń arytmetycznych, zawierających potęgi i pierwiastki

· Przekształca złożone wyrażenia algebraiczne i oblicza ich wartości liczbowe  dla niewymiernych wartości zmiennych

· Rozkłada sumy algebraiczne na czynniki, stosując wzory skróconego mnożenia

· Wykorzystuje wyrażenia algebraiczne do zapisywania treści zadań

· Sprawnie rozwiązuje zadania , stosując równania zapisane w postaci proporcji

· Potrafi podawać przykłady funkcji

· Biegle posługuje się terminologią i symboliką dotyczącą funkcji

· Sprawnie bada własności funkcji liniowych

· Sprawnie przekształca wzory matematyczne, chemiczne i fizyczne , wyznaczając z nich niewiadome 

· Rozwiązuje równania, nierówności i układy równań , stosując poznane przekształcenia na wyrażeniach algebraicznych i wzory skróconego mnożenia

· Sprawnie rozwiązuje układy równań metodą graficzną, wykonując przekształcenia na wyrażeniach algebraicznych

· Analizuje poprawnie zadania z treścią o różnorodnej tematyce i rozwiązuje je za pomocą równań , nierówności i układów równań

· Sprawdza, czy rozwiązanie spełnia warunki zadania

· Potrafi sprawnie zamieniać jednostki miary pola

· Oblicza pole pierścienia kołowego

· Oblicza pole koła przy danym obwodzie i odwrotnie

· Określa zmiany pola koła i jego obwodu w zależności od zmiany długości promienia

· Sprawnie rozwiązuje zadania tekstowe na obliczanie pola wycinka i długości łuku

· Oblicza długość łuku, mając dane pole wycinka koła i długość promienia

· Oblicza pole wycinka koła, mając daną długość łuku i promień koła

· Sprawnie rozwiązuje zadania dotyczące skali i oblicza wielkości z tym związane

· Porównuje cechy podobieństwa i przystawania trójkątów ( określa związek między nimi )

· Sprawnie stosuje cechy podobieństwa trójkątów w rozwiązywaniu zadań

· Potrafi korzystać z tablic funkcji trygonometrycznych

· Zna związki między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta

· Stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania długości promienia okręgu opisanego na trójkącie równobocznym i wpisanego w trójkąt równoboczny

· Potrafi zastosować twierdzenie Pitagorasa i poznane proporcje trygonometryczne w rozwiązywaniu typowych zadań, o średnim stopniu trudności

· Potrafi porównać dane przedstawione na diagramach

· Rozwiązuje zadania tekstowe dotyczące średniej arytmetycznej

· Sprawnie rozwiązuje  typowe zadania o tematyce ekonomicznej, przeprowadzając konieczne obliczenia procentowe

· Zna pojęcie inflacji

· Potrafi szacować i prognozować

· Potrafi przewidywać wyniki doświadczeń wykonywanych wielokrotnie

· Potrafi analizować wykresy nieliniowe 

Stopień bardzo dobry otrzymuje uczeń , który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę dobrą i :

· Potrafi zamieniać liczby wymierne o rozwinięciu dziesiętnym nieskończonym  i okresowym na ułamki zwykłe

· Potrafi sprawnie wykonywać obliczenia złożonych wyrażeń arytmetycznych, zawierających liczby wymierne o rozwinięciu dziesiętnym nieskończonym okresowym

· Zna definicję potęgi o wykładniku całkowitym

· Zna notację wykładniczą

· Przekształca złożone wyrażenia zawierające potęgi o wykładnikach całkowitych i oblicza ich wartości liczbowe

· Zna definicję pierwiastka arytmetycznego stopnia n

· Oblicza pierwiastki arytmetyczne wyższych stopni

· Przekształca złożone wyrażenia zawierające liczby niewymierne, stosując wyłączenie czynnika przed znak pierwiastka

· Oblicza wartości liczbowe złożonych wyrażeń arytmetycznych , zawierających potęgi o wykładnikach całkowitych  i pierwiastki

· Zamienia sumę algebraiczną na iloczyn, wyłączając wspólny czynnik przed nawias ( czynnik jest sumą algebraiczną  lub złożonym z potęg jednomianem)

· Sprawnie stosuje wzory skróconego mnożenia w przekształcaniu wyrażeń algebraicznych , zawierających pierwiastki

· Potrafi obliczyć kwadrat liczby , stosując wzór skróconego mnożenia

· Oblicza wartości liczbowe złożonych wyrażeń algebraicznych, zawierających potęgi i pierwiastki, wykonując przedtem przekształcenia na tych wyrażeniach takie jak np. mnożenie sum algebraicznych o składnikach , będących potęgą

· Sprawnie rozwiązuje trudne, nietypowe zadania  z wykorzystaniem proporcji ( np. dotyczące stężeń i stopów )

· Bada własności różnych funkcji oraz potrafi je odczytać na podstawie wykresu funkcji

· Podaje przykłady funkcji o określonym miejscu zerowym

· Sporządza wykresy funkcji y = a x + b w różnych zbiorach liczbowych

· Potrafi obliczyć odległość dwóch punktów w układzie współrzędnych

· Obliczanie współczynników równania ogólnego prostej ( a i b ), dla których wykres przechodzi przez dany punkt w układzie współrzędnych

· Sprawnie przekształca złożone wzory fizyczne, matematyczne, chemiczne, wyznaczając z nich niewiadome

· Sprawnie rozwiązuje równania, nierówności i układy równań, stosując poznane przekształcenia na wyrażeniach algebraicznych i wzory skróconego mnożenia ( także proste równania zawierające liczby niewymierne )

· Sprawnie rozwiązuje złożone  układy równań metodą graficzną

· Potrafi utworzyć układ równań o danym rozwiązaniu

· Potrafi przedyskutować ilość rozwiązań układu równań liniowych 

     ( dobieranie współczynników )

· Potrafi znaleźć  wzór funkcji liniowej, której wykres przechodzi przez dwa punkty w układzie współrzędnych

· Analizuje poprawnie złożone zadania tekstowe i rozwiązuje je za pomocą równań , nierówności i układów równań( np. zapisuje liczby wielocyfrowe, wykorzystując własności dziesiątkowego systemu pozycyjnego )

· Oblicza pola i obwody złożonych figur ( znajdowanie wycinków i odcinków kół )

· Biegle rozwiązuje zadania dotyczące podobieństwa figur; wyszukuje trójkąty podobne w złożonych figurach geometrycznych  i stosuje cechy podobieństwa

· Wykorzystuje w zadaniach twierdzenie o stosunku pól figur podobnych

· Konstruuje odcinki o długościach , wyrażających się liczbą niewymierną

· Konstruuje trójkąty na podstawie danej wartości funkcji trygonometrycznej

· Potrafi zastosować twierdzenie Pitagorasa i poznane proporcje trygonometryczne w rozwiązywaniu nietypowych i trudnych  zadań 

· Potrafi wykorzystać wiedzę o związkach między funkcjami trygonometrycznymi tego samego kąta w rozwiązywaniu zadań

· Potrafi wyciągać wnioski z danych przedstawionych na diagramach

· Rozwiązuje trudne zadania dotyczące średniej arytmetycznej

· Potrafi porównać wyniki pomiarów za pomocą mody i średniej arytmetycznej

· Oblicza procent składany i wielkość kapitału złożonego w banku

· Rozumie pojęcie inflacji i stosuje tę wiedzę w rozwiązywaniu zadań

· Potrafi prognozować i szacować oraz sporządzać wykresy tych prognoz

      ( np. kiedy stan konta się podwoi )

· Potrafi obliczyć częstości teoretyczne  występowania określonego wyniku  doświadczenia losowego,  przy rzucie dwiema kostkami

· Potrafi analizować wykresy nieliniowe i wyciągać wnioski

· Potrafi sporządzać wykresy zależności nieliniowych ( np. jak rozpadają się pierwiastki promieniotwórcze )

· Sporządzanie wykresów zależności i wnioskowanie na ich podstawie o opłacalności zakupu ( np.. samochodu )

Stopień celujący otrzymuje uczeń który posiada wiadomości i umiejętności na ocenę 

bardzo dobrą i :

· Potrafi zapisywać liczby w notacji wykładniczej

· Rozwiązuje zadania nietypowe dotyczące własności liczb naturalnych

· Potrafi formułować własności liczb w postaci twierdzeń i przeprowadzać dowody

· Zna niedziesiątkowe systemy liczenia

· Oblicza potęgi o wykładnikach wymiernych

· Wyłącza czynnik przed znak pierwiastka i włącza czynnik pod znak pierwiastka wyższego stopnia 

· Potrafi sprowadzać pierwiastki do tego samego stopnia

· Rozumie równoważność potęgi o wykładniku wymiernym i pierwiastka

· Stosuje wiadomości o pierwiastkach i potęgach  w rozwiązywaniu zadań o podwyższonym stopniu trudności

· Rozwiązuje zadania dotyczące własności liczb np. podzielności  metodami algebraicznymi

· Rozkłada sumy algebraiczne na czynniki metodą grupowania wyrazów

· Stosuje inne wzory skróconego mnożenia ( np. ( a + b )3  )

· Stosuje własności proporcjonalności w rozwiązywaniu zadań z innych dziedzin nauki

· Potrafi sporządzać wykresy i badać własności nietypowych funkcji z wartością bezwzględną

· Rozwiązuje równania , układy równań i nierówności z wartością bezwzględną

· Potrafi rozwiązać równania wyższych stopni

· Zna równanie okręgu

· Zna twierdzenie o sumie kątów wewnętrznych dowolnego wielokąta i potrafi wykorzystać tę wiedzę w zadaniach

· Rozwiązuje zadania nietypowe, o podwyższonym stopniu trudności

· Rozwiązuje zadania obejmujące materiał  nie objęty programem realizowanym w szkole na lekcjach matematyki

· Bierze czynny udział w konkursach matematycznych

Opracowanie: Elżbieta Wyłuda na podstawie programu „Matematyka 2001”
