  PLAN WYNIKOWY W NAUCZANIU MATEMATYKI W KLASIE II. 

Numer programu: DKOS-4015-21/02           Na podstawie poradnika metodycznego autorów M. Antek, P. Grabowski opracowały:

                                                                      I. Glazer, M. Filipkowska, W. Leniec D. Zajkowska

	Temat lekcji
	Ilość

godzin
	Poziom podstawowy

                   Uczeń:
	Kategoria taksonom.
	Poziom ponadpodstawowy

       Uczeń: 
	Kategoria

taksonom.
	Uwagi

	FUNKCJA KWADRATOWA
	22
	
	
	
	
	

	1. Funkcja kwadratowa 
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	· Rysuje wykres funkcji  
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i podaje jej własności

· Wyznacza równanie paraboli przechodzącej przez dany punkt
	B

B
	· Rysuje wykres i opisuje własności funkcji przedziałami liniowej i kwadratowej
	C
	

	2. Postać kanoniczna funkcji kwadratowej
	2
	· Rysuje wykres funkcji 
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i podaje jej własności 
	C
	· Potrafi podać wzór funkcji przedstawionej wykresem

· Przekształca parabolę przez symetrię względem prostej równoległej do osi x lub osi y układu współrzędnych oraz pisze równanie otrzymanego obrazu 
	C

C
	

	3. Postać ogólna funkcji kwadratowej
	2
	· Znajduje brakujące współczynniki funkcji kwadratowej

· Podaje wzory na p, q i (
· Oblicza współrzędne wierzchołka paraboli

· Przekształca wzór funkcji kwadratowej z postaci kanonicznej do ogólnej i odwrotnie
	B,C

A

B
[image: image5.wmf]
B
	· Wyprowadza wzory na p i q

· Wyznacza współczynniki funkcji 
[image: image6.wmf]c

bx

ax

y

+

+

=

2

 poprzez rozwiązanie trudniejszych układów równań


	D

C,D
	

	4. Wartość największa i wartość najmniejsza funkcji kwadratowej
	3
	· Znajduje wartość największą i najmniejszą funkcji kwadratowej w podanym przedziale 


	C


	· Rozwiązuje zadania tekstowe na znalezienie wartości ekstremalnych funkcji kwadratowej

· Rozwiązuje zadania tekstowe prowadzące do równania kwadratowego
	D

C,D
	

	5. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej
	2
	· Podaje wzory na miejsce zerowe trójmianu kwadratowego

· Określa ilość miejsc zerowych w zależności od znaku 
[image: image7.wmf]D


· Rozwiązuje niepełne równania kwadratowe metodą rozkładu na czynniki

· Rozwiązuje równania kwadratowe za pomocą wzorów na pierwiastki

· Rysuje parabolę obliczając współrzędne wierzchołka i punkty przecięcia z osiami układu współrzędnych 

· Sprowadza funkcję kwadratową do postaci iloczynowej i 

odczytuje z niej miejsca zerowe
	A

B

C

B,C

B

B


	· Wyprowadza wzory na miejsca zerowe
	D
	

	6. Nierówności kwadratowe
	2
	· Rozwiązuje nierówności kwadratowe 

· Wykonuje działania na zbiorach rozwiązań nierówności


	C

C
	· Rysuje wykres i opisuje własności funkcji przedziałami kwadratowej c.d.
	C
	

	7. Punkty przecięcia para​​​​bo​​​​li i prostej
	1
	· Algebraicznie i geometrycznie wyznacza  punkty przecięcia paraboli i prostej
	C
	· Wyznacza układ równań opisujących daną parabolę i prostą
	C
	

	8. Nierówność 
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	1
	· Ilustruje na płaszczyźnie kartezjańskiej zbiór rozwiązań nierówności typu y>ax2 i układów typu y>ax2 i y<b
	 B
	· Ilustruje na płaszczyźnie kartezjańskiej zbiór rozwiązań nierówności typu
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 oraz  wykonać działania na takich zbiorach

· Opisuje za pomocą układu nierówności  narysowane zbiory
	C

D
	

	9. Wykres funkcji

 
[image: image10.wmf](
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	1
	· Rysuje parabolę obliczając współrzędne wierzchołka i punkty przecięcia z osiami współrzędnych -powtórzenie
[image: image11.wmf]
	C
	· Rysuje wykres funkcji 
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 i odczytuje liczbę rozwiązań równania
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· Przekształca wykresy j.w. w translacjach o wektor [p, q] i pisze równanie otrzymanego obrazu tej paraboli

· Potrafi przekształcić parabolę 
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 przez symetrię względem prostej równoległej do osi x lub osi y układu współrzędnych oraz napisać równanie otrzymanego obrazu tej paraboli
	C

D

D
	

	10. Równanie okręgu
	2
	· Pisze równanie okręgu o danym środku i promieniu

· Wyznacza z równania okręgu jego środek i promień

· Rysuje okrąg i koło na płaszczyźnie kartezjańskiej
	B

B,C

B
	· Wyznacza równanie okręgu na podstawie różnych informacji o jego położeniu
	C
	

	11. Okrąg i prosta na płaszczyźnie kartezjańskiej
	1
	· Wyznacza geometrycznie punkty wspólne prostej i okręgu i omawia ich położenie
	C
	· Wyznacza pola figur płaskich wpisanych w okrąg o danym promieniu

· Wyznacza algebraicznie punkty wspólne prostej i okręgu 

· Rozwiązuje zadania dotyczące stycznej do okręgu i paraboli
	D

C,D

D
	

	12. Powtórzenie wiadomości o funkcji kwadratowej 
	1
	
	
	
	
	

	13. Praca klasowa i jej omówienie
	2
	
	
	
	
	


	WIELOMIANY


	12
	
	
	
	
	

	1. Określenie wielomianu
	1
	· Rozpoznaje, które wyrażenia algebraiczne są jednomianami i określa ich stopień

· Wykonuje redukcję wyrazów podobnych

· Potrafi napisać wielomian o danych współczynnikach i wypisać współczynniki danego wielomianu

· Dobiera wartość parametru tak, aby dwa wielomiany były równe
	A

B

B

B,C
	
	
	

	2. Działania w zbiorze wielomianów
	2
	· Wykonuje działania arytmetyczne w zbiorze wielomianów

· Przekształca wielomiany z zastosowaniem wzorów skróconego mnożenia
	B

B
	
	
	

	3. Pierwiastki wielomianu
	1
	· Zna definicję pierwiastka wielomianu

· Odczytuje pierwiastki wielomianu z jego postaci iloczynowej
	A

B
	· Podaje przykład wielomianu, znając np. jego miejsca zerowe i stopień 
	C
	

	4. Rozkład wielomianu na czynniki
	2
	· Rozkłada wielomian na czynniki metodą grupowania  wyrazów
	B
	· Rozkłada na czynniki wielomiany niemające pierwiastków
	C
	

	5. Dzielenie wielomianów
	2
	· Umie podzielić wielomian przez wielomian

· Potrafi zapisać wielomian w postaci: 
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	B

B
	
	
	

	6. Podzielność wielomianu przez dwumian
	1
	· Potrafi sprawdzić czy dana liczba jest pierwiastkiem wielomianu

· Stosuje w prostych zadaniach twierdzenie Be’zouta 
	C

C
	
	
	

	7. Schemat Hornera
	1
	
	
	· Dzieli wielomian przez dwumian przy użyciu schematu Hornera
	C
	

	8. Zastosowanie twierdzenia  Be’zouta w rozwiązywaniu równań
	2
	· Rozkłada wielomian na czynniki z wykorzystaniem twierdzenia o pierwiastkach całkowitych  i twierdzenia   Be’zouta
	B, C
	· Potrafi udowodnić twierdzenie Be’zouta

· Rozwiązuje proste zadanie z parametrem wymagające zastosowania twierdzenia  Be’zouta
	D

C
	

	9. Pierwiastki wielokrotne
	1
	· Potrafi określić krotność pierwiastka wielomianu
	B
	
	
	

	10. Nierówności wielomianowe
	2
	· Rozwiązuje nierówność wielomianową metodą siatki znaków
	B, C
	· Rozwiązuje nierówność wielomianową metodą szkicowania wykresu
	C
	

	11. Wykresy wielomianów
	2
	· Potrafi naszkicować wykres i podać własności funkcji 
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	C
	
	
	

	12. Powtórzenie wiadomości
	1
	
	
	
	
	

	13. Praca klasowa i jej omówienie
	2
	
	
	
	
	

	FUNKCJE WYMIERNE
	20
	
	
	
	
	

	1. Jednomian i wielomian wielu zmiennych
	1
	· podaje określenie i przykłady jednomianu i wielomianu wielu zmiennych, określa ich stopień

· wykonuje podstawowe działania na wielomianach 

· oblicza wartość wielomianów dla podanych zmiennych
	A,B

C

C
	
	
	

	2. Wyrażenia wymierne
	2
	· podaje przykłady wyrażeń wymiernych

· określa dziedzinę wyrażeń wymiernych

· skraca, rozszerza, sprowadza do wspólnego mianownika wyrażenia wymierne
	B

C

C
	
	
	

	3. Dodawanie i odejmowanie wyrażeń wymiernych
	2
	· określa dziedzinę wyrażenia wymiernego

· dodaje i odejmuje wyrażenia wymierne
	C

C
	· sprowadza wyrażenia wymierne do najprostszego wspólnego mianownika w sytuacjach wymagających zastosowania np. wzoru na sumę sześcianów
	C
	

	4. Mnożenie i dzielenie wyrażeń wymiernych
	2
	· określa dziedzinę wyrażenia wymiernego

· rozkłada na czynniki licznik i mianownik wyrażenia wymiernego

· mnoży i dzieli wyrażenia wymierne
	C

B,C

C
	
	
	

	5. Funkcja wymierna i jej dziedzina
	1
	· wyznacza  dziedzinę funkcji wymiernej

· wyznacza miejsca zerowe funkcji wymiernej

· oblicza wartość funkcji dla danego argumentu
	B,C

C

C
	· bada równość funkcji wymiernych
	C
	

	6. Funkcja f(x) =
[image: image20.wmf]x
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	1
	· szkicuje hiperbolę

· odczytuje podstawowe własności funkcji z jej wykresu
	C

B,C
	· dowodzi monotoniczność funkcji f(x) =
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	D
	

	7. Wykres funkcji 

f(x) =
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	2
	· szkicuje wykres funkcji  f(x)=
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 i odczytuje jej własności

· podaje równania asymptot hiperboli zapisanej równaniem f(x)=
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	C

C
	
	
	

	8. Funkcja homograficzna
	2
	· podaje definicję funkcji homograficznej
	A
	· szkicuje wykres funkcji homograficznej i odczytuje jej własności

· podaje równania asymptot hiperboli zapisanej równaniem
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	C

C
	

	9. Równania wymierne
	2
	· rozwiązuje proste równania wymierne
	C
	· rozwiązuje równania wymierne o podwyższonym stopniu trudności
	C
	

	10. Nierówności wymierne
	2
	· rozwiązuje proste nierówności wymierne
	C
	· rozwiązuje nierówności wymierne o podwyższonym stopniu trudności
	C
	

	11. Powtórzenie, praca kla​sowa i jej omówienie
	3
	
	
	
	
	

	PLANIMETRIA


	15
	
	
	
	
	

	1. Pola i obwody figur
	2
	· Zna i umie wykorzystać wzory na pola i obwody kwadratu, prostokąta, rombu, równoległoboku, trapezu i trójkąta
	A, B, C
	· Wyprowadza wzory na pola wielokątów
	D
	

	2. Związki miarowe w trójkącie prostokątnym
	2
	· Zna tw. Pitagorasa

· Zna tw. o wysokości w trójkącie prostokątnym opuszczonej z wierzchołka kąta prostego

· Stosuje powyższe tw. do rozwiązywania prostych zadań geometrycznych

· Oblicza potrzebne wielkości z trójkątów prostokątnych o kątach 300, 600, 450, wykorzystując wzór na wysokość trójkąta równobocznego i przekątną kwadratu
	A

A

C

C
	· Umie udowodnić tw. Pitagorasa i tw. o wysokości w trójkącie prostokątnym opuszczonej z wierzchołka kąta prostego

· Korzysta z podanych tw. w trudniejszych zadaniach konstrukcyjnych
	D

D
	

	3. Twierdzenie Talesa
	2
	· Formułuje tw. Talesa i doń odwrotne

· Rozpoznaje odcinki proporcjonalne

· Dzieli konstrukcyjnie odcinek w zadanym (wymiernym) stosunku

· Rozwiązuje proste zadania z zastosowaniem tw. Talesa
	A

B

C

C
	· Dowodzi tw. Talesa

· Konstruuje odcinki o szukanych długościach (typu 
[image: image26.wmf]ab
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) w oparciu o tw. Talesa i Pitagorasa
	D

C,D
	

	4. Jednokładność 
	2
	· Zna definicję jednokładności

· Przekształca daną figurę przez  zadaną       jednokładność

· Oblicza współrzędne punktów w jednokładności o środku (0,0)


	A

B, C

C
	· Rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności

· Wymienia niezmienniki jednokładności
	C, D

A
	

	5. Podobieństwo 
	2
	· Zna definicję podobieństwa

· Sprawdza, czy dane (np. na płaszczyźnie kartezjańskiej) figury są podobne

· Oblicza długości boków figur podobnych, wykorzystując skalę podobieństwa

· Potrafi oszacować rzeczywistą odległość między punktami, znając odległość między tymi punktami na mapie i skalę mapy


	A

C

C

C
	· Rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności

· Swobodnie operuje skalą mapy
	C, D

C
	

	6. Trójkąty podobne
	2
	· Zna cechy podobieństwa  trójkątów 

· Potrafi sprawdzić, czy dwa trójkąty są podobne, stosując cechy podobieństwa

· Prawidłowo zapisuje proporcje boków w trójkątach podobnych

· Stosuje podobieństwo trójkątów w elementarnych zadaniach

· Stosuje w zadaniach tw. o stosunku pól figur podobnych


	A

C

C

C

C
	· Rozwiązuje trudne zadania z wykorzystaniem cech podobieństwa trójkątów
	D
	

	7. Powtórzenie wiadomości
	1
	
	
	
	
	

	8. Praca klasowa i jej omówienie
	2
	
	
	
	
	


	FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE
	26
	
	
	
	
	

	1. Kąty w układzie współrzędnych
	1
	· zna pojęcie promienia wodzącego

· rysuje w układzie współrzędnych kąty

· rysuje w układzie współrzędnych kąt, którego ramię wodzące przechodzi przez punkt o określonych współrzędnych

· oblicza promień wodzący gdy znany jest punkt w układzie współrzędnych
	A

C

C

C
	
	
	

	2. Funkcje sinus i cosinus
	2
	· zna definicje sinusa i cosinusa dowolnego kąta
[image: image27.wmf]a


· wyznacza sinus i cosinus kata, którego ramię przechodzi przez dany punkt

· oblicza wartości funkcji sinus i cosinus gdy dany jest kąt
[image: image28.wmf]a

 

· odczytuje z tablic matematycznych wartości kąta ostrego (sinus i cosinus)

· rysuje w układzie współrzędnych kąt, znając wartość jednej z jego funkcji trygonometrycznych
	A

C

C

B

C
	
	
	

	3. Własności funkcji sinus i cosinus
	2
	· zna wzór na „jedynkę trygonometryczną”

· oblicza sin
[image: image29.wmf]a

 gdy dany jest cos
[image: image30.wmf]a

oraz ćwiartka w której znajduje się kąt lub obliczyć cos
[image: image31.wmf]a

 gdy dany jest sin
[image: image32.wmf]a

 i kąt
	A

C
	· wyprowadza wzór na jedynkę trygonometryczną 
	C
	

	4. Funkcje tangens i cotangens
	2
	· zna definicje tangensa i cotangensa dowolnego kąta
[image: image33.wmf]a


· zna wzory na tg
[image: image34.wmf]a

i ctg
[image: image35.wmf]a


· rysuje w układzie współrzędnych kąt, znając wartość jednej z jego funkcji trygonometrycznych

· odczytuje z tablic matematycznych wartości kąta ostrego (tangens i cotangens)

· oblicza wartości wszystkich funkcji trygonometrycznych kąta, znając jedną z nich

· udowadnia prostą tożsamość
	A

C

C

B

B,C

C
	· udowadnia trudniejsze tożsamości

· oblicza wartości funkcji trygonome​trycznych wielokrotności kata prostego oraz 
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	D

C
	

	5. Wzory redukcyjne
	2
	
	
	· zna wzory redukcyjne

· udowadnia wzory redukcyjne

· oblicza wartości funkcji try​​​​​​​​​go​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​no​​me​trycznych dowolnego kąta korzystając ze wzorów redukcyjnych  
	A

D

C
	

	6. Miara łukowa kąta
	1
	· zna definicję miary łukowej kąta

· zna definicję radiana

· zna wzory na zamianę miary stopniowej na łukową i odwrotnie

· zamienia miarę łukowa na stopniowa i odwrotnie ( w pro​stych przypadkach)
	A

A

A

C
	
	
	

	7. Rozszerzenie pojęcia miary łukowej


	1
	
	
	· dowolnej liczbie przyporządkowuje kąt
	C
	

	8. Funkcje trygonometryczne zmiennej rzeczywistej
	2
	· oblicza funkcje trygonometryczne kątów podanych w mierze łukowej stosując wzory redukcyjne

· stosuje tożsamości trygonometryczne zmiennej rzeczywistej w prostych  przykładach
	B,C

C

C
	· omawia sposób zdefiniowania funkcji trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej

· pisze równania osi symetrii wykresów sinusa i cosinusa ( zmiennej rzeczywistej)
	C

C
	

	9. Wykresy funkcji sinus 

i cosinus
	2
	· rysuje wykresy funkcji sinus i cosinus

· wyznacza najmniejszą i największą wartość funkcji w danym przedziale


	B

B,C


	· podaje własności funkcji trygonome​trycznych na podstawie ich wykresów

· rysuje wykresy funkcji trygonometrycznych sin i cos korzystając z przesunięcia

· rysuje wykresy typu 
[image: image37.wmf]x

y

sin

2

=


· rysuje wykresy typu 
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· wyznacza dziedzinę i zbiór wartości funkcji typu 
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	B

                                                                                                                  B,C

B

B

C,D
	

	10. Wykresy funkcji tangens i cotangens
	2
	· rysuje wykresy funkcji tangens i cotangens

· wyznacza dziedzinę i zbiór wartości funkcji
	B

B


	· podaje własności funkcji trygonometrycznych na podstawie ich wykresów

· rysuje wykresy funkcji trygonometrycznych tg i ctg korzystając z przesunięcia
	B

B,C
	

	11. Zastosowanie funkcji trygonometrycznych
	3
	· podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego

· oblicza wartości funkcji trygonometrycznych kąta ostrego w trójkącie prostokątnym, mając dane boki tego trójkąta

· zna wzory na pola trójkąta
	A

C

A
	· zastosować w zadaniu wzór  na pole trójkąta 
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· rozwiązuje zadanie tekstowe prowadzące do wyznaczania katów i boków w trójkącie prostokątnym z zastosowaniem trygonometrii


	C

C
	

	12. Wzór sinusów 
	2
	
	
	· zna twierdzenie sinusów

· udowadnia twierdzenie sinusów

· oblicza w trójkącie kąty, boki i promień okręgu opisanego, korzystając z twierdzenia sinusów
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	13. Powtórzenie wiadomości
	1
	
	
	
	
	

	14. Praca klasowa i jej omówienie
	2
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